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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft das technische Gebiet der Pflanzeiischutzmittel, insbesondere Wirkstoff-Antidot-Kom- 
binationen, die hervorragend fur den Einsatz gegen konkurrierende Schadpflanzen in Nutzpflanzenkulturen 
s geeignetsind 

Bei der Anwendung von Pflanzenbehandlungsmitteln, insbesondere bei der Anwendung von Herbiziden, 
kSnnen unerwflnschte Schaden an den behandeiten Kuiturpflanzen auftreten. Viele Herbizide sind nicht vol! 
vertrfiglich (selektiv) mit einigen wichtigen Kuiturpflanzen, so daB ihrem Einsatz enge Grenzen gesetzt sind. Sie 
konnen deshalb manchmaJ Qberhaupt nicht oder nur in soldi geringen Aufwandmengen eingesetzt werden, daB 
io die erwunschte breite herbizide Wirksamkeit gegen die Schadpflanzen nicht gewShrleistet ist So kdnnen 
beispielsweise viele Herbizide der weiter unten genannten Stoffklassen (A) bis (K) nicht ausreichend selektiv in 
Mais, Rets oder in Getreide eingesetzt werden, Besonders bei der Nachauflaufapplikation dieser Herbizide 
treten phytotoxische Nebenwirkungen an den Kuiturpflanzen auf, und es ist wflnschenswert, eine derartige 
PhytotoxizitSt zu vermeiden oder zu verringem. 
is Es ist bereits bekannt, Herbizide in Kombination mit Verbindungen einzusetzen, welche die Phytotoxizitat der 
Herbizide bei Kuiturpflanzen reduzieren, ohne die herbizide Wirkung gegen die Schadpflanzen entsprechend zu 
reduzieren. Solche Kombinationspartner werden "Safener" oder "Antidots* genannt 

Aus EP- A-509 433 ist die Verwendung von 5-Phenylisoxazolin- und 5-Phenylisothiazolin-3-carboxylderivaten 
als Safener fflr Herbizide aus der Reihe der Carbamate, Thiocarbamate, Halogenacetanilide, Phenoxyphenoxy- 
20 alkancarbonsaurederivate. Sulfonylharnstoffe etc bekannt 

In EP-A-520 371 werden u. a. 5-Aikylisoxazolin- und -isothiazoIin-3-carboxyIderivate als Safener fur verschie- 
dene Herbizidklassen genannt 

WO 92/03053 beschreibt die Verwendung von substituierten 3- Aryl-isoxazoiin- und -isothiazo)in-5-carboxyl- 
derivaten als Safener filr diese Herbizide. In WO 91/18907 werden siiylsubstituierte Isoxazoline, Isoxazole, 
25 Isothiazoline und Isothiazoie als pflanzenschQtzende Mittel beschriebea 

WO 91/08202 schlieBIich beschreibt 5-Benzyl-substitutierte Isoxazolinderivate mit pflanzenschfltzenden Ei- 
genschaften. 

Es wurde nun gefunden, daB sich flberraschenderweise Verbindungen aus der Gruppe von 5,5-disubstituierten 
Isoxazolinderivaten der nachstehenden Formel (I) hervorragend dazu eignen, Kuiturpflanzen gegen schSdigen- 
30 deWirkungen von aggressiven Agrarchemikaliea insbesondere Herbiziden, zu schutzen. 

Diese Isoxazoline, welche zum Schutzen von Kuiturpflanzen gegen schadigende Wirkungen von aggressiven 
Agrarchemikalien geeignet sind, entsprechen der Formel (IX 
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worin R, R T , R 5 , R 6 , R 7 Y ? T, Z, O, Ab X| und q wie weiter unten definiert sind, 

R 2 Wasserstoff, Halogen, Q-CirAlkyl, Cj-CrCycloalkyl, Ci-Ce-Allcenyl, Cj-Ce-AJkinyl Ci-QrAlkoxy, 
C2— C 8 -AIkenyloxy, C2— Q- Alkinyloxy, Ct —Cir Alkylthio, Cj— Q-Alkenylthio, wobei jeder der letztgcnannten 
9 Reste jeweils unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Reste aus der Gruppe Halogen, Nitro, Cyano, 
Ci —CrAlkoxy und (G — Cr Alkoxy)-carbonyl substituiert 1st, oder (Q — Cg-Alkoxy)-carbonyl, 
R 3 und R 4 unabhangig voneinander einen aliphatischen, araliphatischen oder heteroaraiiphatischen Rest mil 1 
bis 30 C-Atomen, der unsubstituiert oder mit einer oder mehreren funktionellen Gruppen substituiert ist, 
beispielsweise einen Rest G— Ge-Alkyl, Ca—Cu-Cycloalkyl, C2— CrAlkenyl oder C2— CrAlkinyl, oder einen 
aromatischen oder heteroaromatischen Rest, der unsubsdtuiert oder substituiert 1st, beispielsweise einen unsub- 
stituierten oder substituterten Phenyl-, Naphthyl- oder Heteroaryirest, vorzugsweise einen Rest der Formel 




worin 

(U) fur gleiche oder verschiedene Reste stehen, welche unabhangig voneinander Wasserstoff, Halogen, Cyano, 
Nitro, Amino oder Ci -CrHaloalkyl, G-Q-Haloalkoxy, G-Q-Alkyl, Q -CrAlkoxy, Mono-(Ci-Cral- 
ky[>amino, DKG -Cralkyl)-amino, G -C 8 -Alkylthio oder d -Cr Alkylsulfonyl, wobei jeder der letztgenann- 
ten 8 Reste unsubsdtuiert oder durch einen oder mehrere, vorzugsweise bis zu drei gleiche oder verschiedene 
Substituenten aus der Gruppe enthaitend Halogen, Ci -CrHaloalkoxy, Nitro, Cyano, Hydroxy, G - CrAlkoxy 
und Ct— CrAlkoxy, worin eine oder mehrere, vorzugsweise bis zu drei CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff ersetzt 
sind, und Ci -Cr Alkylthio. Ci -Ce-Alkylsulfinyl C t -Q-Afcyisulfonyi, Cj-G-Alkenylthio, C 2 - C r Alkinylthio, 
C 2 -C8-Alkenyloxy, C2-CrAlkinyloxy, C3-Cr-CycIoalkyl, Cj-Cr-Cycloalkoxy, Mono- und Di-<C|-Cral- 
kyI)-amino und (Q -C 8 -Alkoxy)-carbonyI substituiert ist, und vorzugsweise Wasserstoff, Halogen, G— CrHa- 
loalkyl, wie Trifluormethyl, Q -CrHaloalkoxy, wie Difluormethoxy. C» -CrAlkyl, G -CrAlkoxy, Ci -C 6 -AI- 
kylthio, Ci -Cr Alkykulfonyl, Nitro, Amino, (Q -C r Alkyl)-amino, Di-(Q -C 2 -alkyl)-ammo oder Cyano bedeu- 
ten und 

o eine ganze Zahl von 1 bis 5, vorzugsweise 1 bis 3, ist und 
p eine ganze Zahl von 1 bis 7, vorzugsweise 1 bis 3, ist, 

oder vorzugsweise einen monocyclischen oder bicyclischen Heteroaryirest aus der Gruppe Furyl, TTuenyl, 
Pyrrolyl Pyrazoryl, Thiazoltf, Oxazoryl, Pyridinyl, Pyrimidinyl, Pyrazinyi, Pyridazinyl und Chinolinyi, der jeweils 
unsubstituiert oder durch einen oder mehrere, vorzugsweise ein bis drei der genannten Reste U substituiert ist, 
R Wasserstoff oder einen aliphatischen, aromatischen, heteroaromatischen, araliphatischen oder heteroaralipha- 
tischen Rest mit 1 bis 30 C-Atomen, der unsubsdtuiert oder mit einer oder mehreren funktionellen Gruppen 
substituiert ist, beispielsweise R einen Rest Wasserstoff, Q -GrAlkyi, C 3 -CirCycioalkyl, C2-C 8 -Aikenyl 
oder C 2 — C 8 -AIkinyt Heterocyclyt Phenyl oder Heteroaryl, 

wobei jeder der letztgenannten 7 Reste unabhangig voneinander unsubstituiert oder durch einen oder mehrere 
Reste aus der Gruppe enthaitend Halogen, Cyano, Thio, Nitro, Hydroxy, Ci -Cr Alkyl, letzteres nur fOr den Fall 
cyclischer Reste, Q -CrHaloalkyl' G-CrAlkoxy, C2-QrAlkenyloxy, C 2 -Cr Alkinyloxy, Ci-Q-Haloal- 
koxy, Ci - Cr Alkylthio, C 2 -C 8 - Alkenylthio, C 2 -C 8 - Alkinylthio, C,-C 7 -Cyc1oalkyI, C 3 -&-Cycloalkoxy, Reste 
der Formeln — NR*R und -CO-NRV und -0-CO-NR*R , 

wobei R* und R* # in den letztgenannten 3 Resten unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci-Q-Alkyl, 
C 2 -C 8 -Alkenyl, C 2 — CrAlkinyl, Benzyl, Phenyl oder substituiertes Phenyl sind oder gemeinsam mit dem N-A- 
tom einen 3- bis 8-gliedrigen Heterocyclus, der noch bis zu 2 weitere Heteroatome aus der Gruppe N, O und S 
enthalten und durch O — C«- Alkyl substituiert setn kann, bedeuten, 

sowie (Ci -Cr Alkoxy)-carbonyi (G -Q-AlkoxyVthiocarbonyl, (C 2 -Cr Alkenyloxy)-carbonyl, (Ci -Cr Alkyi- 
thio)-carbonyl, (C 2 ~C 8 -Alkenylthio)-carbonyl, (G-CrAlkmyiwioVcarbonyl, (C 2 — Q-Alkinyloxy^carbonyl, 
Formyl, (G-CrAIkyl)-carbonyl, (C 2 -CrAJkenyi)-carbonyl. (C 2 -Ce-Alkinyl)-carbonyl, Q -CrAlkylimino, 
d- Ct-Alkoxyimino, (Ci-CB-AlkyI)-carbonyIaraino, (C 2 -CrAlkenyl)-carbonylamino, (C2-CrAlkinyi)-car- 
bonylamino, (Ci — C 8 -Aikoxy)-carbonylamino, (C 2 - C 8 - Alkenyloxy)-carbonylamino, (C 2 — Cr AIkinyloxy>carbo- 
nylamino,(Ci — Q-Alkyl)-amino-carbonylamino,(Ci — C6-Alkyi)-carbonyloxy. das unsubstituiert oder durch Ha- 
logen, NOj, Ci — CrAlkoxy oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl substituiert ist, und (C 2 — CrAJkenyl)-car- 
bonyloxy, (C 2 - Ce-AlkinylJ-carbonyloxy, (C|-CrAlkoxy)-carbonyIoxy, (C 2 -CrAlkenyloxy)-carbonyIoxy, 
(C 2 -CrAlkinyloxy)-carbonyloxy, Cj -Cr Alkylsulfonyl, Phenyl, Phenyl-Ci— Ce-alkoxy, PhenyHO — C 6 -al- 
koxy)-carbonyl Phenoxy, Phenoxy-Q-Cralkoxy, Phenoxy^Q -Q-alkoxy^arbonyl, Pbenoxycarbonyi, Phe- 
nylcarbonyloxy, Phenylcarbonylamino, Phenyl-{Ci~C6-alkyi)-carbonylamino und Phenyl-(C t -CralkyI)-carbo- 
nyloxy, 

wobei die letztgenannten 1 1 Reste im Phenylring unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Reste aus der 
Gruppe Halogen, G-Cr Alkyl Ci -CrAlkoxy. G-G-Haloalkyl G-G-Haloalkoxy und Nitro substituiert 
sind 

und Reste der Formeln -SiR'3, -O-SiR'j, (R'^Si-G-Cralkoxy, -CO-O-NR'* -0-N-CR' 2 , 
-N-CR' ?I -O-NR'2, -CH(OR')j und -O-fCH^-CHfOROj, 
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worm die R' in den genannten Formeln unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci— C4-Alkyl oder Phenyl das 
unsubstituiert oder ein- oder mehrfach durch Reste aus der Gruppe Halogen, C1-C4- Alkyl, C1—C4- Alkoxy, 
Ci— Q-Haloalkyl, Ci— CVHaloalkoxy und Nitro substituiert ist, oder paarweise eine C 2 — Ca-Alkylenkette und 
m — 0 bis 6 bedeuten, 

5 und einen substituierten Alkoxyrest der Formel R"0-CHR"'CH(OR")-Ci — CValkoxy, 

worin die R" unabhangig voneinander Ci— CVAlkyl oder zusammen einc Ct— Cs-Alkylengruppe und R'" 
Wasserstoff oder Ci — d-Alkyi bedeuten, 
substituiert ist, 

R T einen Rest der Formel -CO-R, -CS-R, -NR f R«, -N-CR^oderSiRM^R', 
io wobei R die genannte Bedeutung hat und R f , R* R b und R* unabhangig voneinander Wasserstoff, C t — C4- Alkyl, 
C 2 —C«- Alkenyl, C 2 — Gr Alkinyl, Benzyl, Phenyl oder substituiertes Phenyl sind oder R f und R g gemeinsam mit 
dem N-Atom einen 5- oder 6-gliedrigen Heterocyclus, der noch bis zu 2 weitere Heteroatome aus der Gruppe N, 

0 und S enthalten und durch C» — C4-Aikyl substituiert sein kann, bedeuten und 

R a , R b und R c unabhangig voneinander d -CVAlkyl, C 2 — Ci-AJkenyl, C 2 —C4- Alkinyl, Phenyl oder substituier- 
15 tes Phenyl sind, 

Y, Z unabhfingig voneinander Sauerstoff, Schwefel in seinen verschiedenen Oxidationstufen, vorzugsweise S, SO 
oder SO* oder — NR e , wobei R* analog R 5 oder R 6 definiert ist, 

R 5 , R 6 gleich oder verschieden sind und unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci-Cs-AIkyl Q-CV Alkenyl, 
C 2 -CrAlkinyI oder (Q -CVAIkyO-carbonyl, 

20 wobei jeder der 4 letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Substituenten aus der 
Gruppe enthaltend Halogen, Ci -Or Haloalkoxy, Nitro, Cyano, Hydroxy, Ci— Cs-Alkoxy und C|-C 8 -Alkoxy, 
worin eine oder mehrere, vorzugsweise bis zu drei nicht direkt aneinander gebundene CHrGruppen durch 
Sauerstoff ersetzt sind, und Ci -C 8 -Alkylthio, Q-CVAIkylsulfonyl, C 2 — CrAIkenylthio, C 2 -C 8 -Alkinylthio, 
C 2 -C8-Alkenyloxy, C 2 -C 8 -Alkinyloxy, C 3 -C 7 -CycIoalkyl, Cj-C 7 -Cycloalkoxy sowie Amino, Mono- und Di- 

25 (Ci — Gralkyl)-amino substituiert ist, oder 
FormyloderSiR^R* 

worin R e , R b und R c unabhangig voneinander Ci -Q- Alkyl, C 2 — Gt-Alkenyl, C 2 —C4- Alkinyl oder unsubstituier- 
tes oder substituiertes Phenyl bedeuten, oder 

Cj-CrCycloalkyl, C 3 - Ce-Cycloalkeuyl, Heterocyclyl mit 3 bis 7 Ringatomen, Aryl, Heteroaryl oder Arylcarbo- 
30 nyl, 

wobei jeder der letztgenannten 6 Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Reste aus der Gruppe 
C t -Cs-Alkyl, Halogen, Ci -C r Haloalkoxy, Nitro, Cyano, Hydroxy, Ci -C 8 -AIkoxy und Ci -Cs-Alkoxy, worin 
eine oder mehrere, vorzugsweise bis zu drei nicht direkt aneinander gebundene CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff 
ersetzt sind, und Ci -Cg-Alkyithio, C l -C 6 -Alkylsulfonyl, Ca-Q-Alkenylthio, C 2 -C8-AIIrinylthio, C 2 -C«-Al- 
35 kenyloxy, C 2 -C 8 -AlkinyIoxy, Cj-O-Cydoalkyl, C 3 -C 7 -qycloalkoxy sowie Amino, Mono- und DHCi-CVal- 
kyl)-amino substituiert ist, oder 

R 5 , R 6 gemeinsam eine Q-Q-AIkylen-kelte oder C 2 -C4-Alkenylen-kette, welche unsubstituiert oder durch 1 

oder 2 Reste aus der Gruppe Methyl, Ethyl, Methoxy, Ethoxy und Halogen substituiert ist, 

R 7 Wasserstoff, Ci-CVAlkyl, Q-C4- Alkenyl, C 2 -C4-Alkinyl, Ce-CirAryl, Heteroaryl, Benzyl, C-C4-AI- 

40 koxy, Acyloxy, wie (Ci -C4-Alkyl)-carbonyloxy und unsubstituiertes und substituiertes Phenylcarbonyloxy, oder 
Hydroxy, -NH-CO-NH 2 , — NH— CS— NH2, Mono- und Di-(Ci -C4-alkyl>amino, -NH-Acyl. 
- NHS0 2 -(C, -Oaikyl), Cs-Or Aryloxy, Heteroaryloxy, NH-SOrAryl oder NH-Aryl, 
wobei Aryl bzw. Heteroaryl in den letztgenannten 4 Resten unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Reste 
aus der Gruppe Halogen, Nitro, (Ci -C^Alkyl, (C, -Q)- Alkoxy, (C, - C^-Haloalkyl und (C, -Ci)-Haloalkoxy 

45 substituiert ist, 

T O, S, NR 8 , N— OR 8 oder N — O- Acyl, 
QOoderS, 

q eine ganze Zahl von 0 bis 4, 

1 eine Laufziffer, welche bei q ungleich 0 alle ganzen Zahlen von t bis q annimmt, wobei q die oben angegebene 
50 Bedeutung hat, 

Xi unabhangig voneinander O, S, NR 9 , N— (Ai— Xi— )q— R 

Ai unabhfingig voneinander unsubstituiertes oder substituiertes Ci -Q-Alkylen, Q-Ce- Alkenylen, C 2 -(VA1- 

kinyIen,C 3 -C6-Cycioaikylen, Cs-Cs-Cycloalkenylen, Heterocyclylen, Arylen oder Heteroarylen und 

R 8 , R 9 unabhangig voneinander H, Ci-C4-Alkyl, Q-C4- Alkenyl, C 2 -CV Alkinyl, Ca-Cb-Cycloalkyl, 

55 C 3 — Q-Cycloalkenyl, Heterocyclyl, Aryl oder Heteroaryl bedeuten. 

In der Formel (I) und im folgenden konnen die Reste Alkyl, Alkoxy, Haloalkyl, Haloalkoxy, Alkylamino und 
Alkylthio sowie die entsprechenden ungesfittigten und/oder substituierten Reste im KohlenstoffgerQst jeweils 
geradkettig oder verzweigt sein. Wenn nicht speziell angegeben, sind bei diesen Resten die KohlenstoffgerOste 
mit 1 bis 4 C-Atomen, bzw. bei ungesattigten Gruppen mit 2 bis 4 C-Atomen bevorzugt. AJkylreste, auch in den 

60 zusammengesetzten Bedeutungen wie Alkoxy, Haloalkyl usw„ bedeuten z. B. Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl, n-, 
K t- oder 2-Butyl, Pentyle, Hexyle, wie n-Hexyl, i-Hexyl und 13-Dimethylbutyl, Heptyle, wie n-Heptyi, t-Methyl- 
hexyl und 1,4-Dimethylpentyl; Alkenyl- und Alkinylreste haben die Bedeutung der den Alkylresten entsprechen- 
den mdglichen ungesfittigten Reste, Alkenyl bedeutet z. B. Allyl, t-Methylprop-2-en-l-yl, 2-Methy)-prop-2-en- 
1-yl But-2-en-l-yI, But-3-en-l-yl, l-Methyl-but-3-en-l-yl und l-MethyI-but-2-en-l-yl; Alkinyl bedeutet z. R Pro- 

65 pargylt But-2-in-l-yl, But-3-in-l-yl, l-MethyJ-but-3-in-l-yL 

Halogen bedeutet Fluor, Chlor, Brom oder Iod, vorzugsweise Fluor, Chlor oder Brom, insbesondere Fluor 
oder Chlor. Haloalkyl, -alkenyl und -alkinyl bedeuten durch Halogen teilweise oder vollstfindig substituiertes 
Alkyl, Alkenyl bzw. Alkinyl, z. B. CFj, CHF* CH 2 F, CFjCF* CH 2 FCHC1, CCI3. CHC1 2 , CHjCHjCI; Haloalkoxy ist 



4 
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z. B. OCF* OCHF 2f OCH 2 F, CF 3 CFA OCH2CF3. Entsprechcndes gih fttr Haloalkenyl und andere durch Halo- 
gen substituierte Reste. 

Aryl bedeutet beispielsweise Phenyl Naphthyl, Tetrahydronaphthyi, Indenyl Indanyl, Pentalenyl, Fluorenyl 
und ahnliches, vorzugsweise Phenyl; Aryloxy bedeutet vorzugsweise die den genannten Arylresten entsprechen- 
den Oxy- Reste, insbesondere Phenoxy. 

Heteroaryl bzw. Heteroaryl in Heteroaryloxy bedeutet beispielsweise Pyridyl, Pyrimidinyl, Pyridazinyl, Pyra- 
zinyl.Thienyl.Thiazolyl.Oxazolyl, Fury!, Pyrrolyl, Pyrazolyi und Imidazolyl, aber auch bicyclische oder polycycli- 
sche aroraatische oder araliphatische Verbindungen, z. B. ChinoiinyL Benzoxazolyl etc. 

Substituiertes Aryl bzw. Aryloxy, Heteroaryl, Heteroaryloxy, Phenyl, Phenoxy, Benzyl, Benzyloxy bzw. substi- 
tuierte bicyclische Reste mit aromatischen Anteilen bedeuten beispielsweise einen vom unsubstituierten Grund- 
k&rper abgeleiteten substituierten Rest, wobei die Substituenten beispielsweise ein oder mehrere, vorzugsweise 
1, 2 oder 3 Reste aus der Gruppe Halogen, AlkyI, HaloalkyI, Alkoxy, Haloalkoxy, Hydroxy, Amino, Nitro, Cyano, 
Alkoxycarbonyl, Aikylcarbonyl, Formyl, Carbamoyl, Mono- und Dialkylaminocarbonyl, Mono- und Dialkylami- 
do, Alkylsuifinyl und Alkylsulfonyl bedeuten und bei Resten mit C-Atomen solche mit 1 bis 4 C-Atomen, 
insbesondere I oder 2, bevorzugt sind Bevorzugt sind dabei in der Regel Substituenten aus der Gruppe Halogen, 
z. B. Fluor und Chlor, Q— CVAIkyl, vorzugsweise Methyl oder Ethyl, C t — Q-Haloalkyi, vorzugsweise Trifluor- 
methyl, C| -C4-AIkoxy, vorzugsweise Methoxy oder Ethoxy, Ci -C4- Haloalkoxy, Nitro und Cyano. Besonders 
bevorzugt sind dabei die Substituenten Methyl, Methoxy und Chlor. 

Gegebenenfalls substituiertes Phenyl ist z. B. Phenyl, das unsubstituiert oder ein- oder mehrfach, vorzugsweise 
bis zu dreifach durch gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, (O— C^Aikyl, (Ci— C*)-A1- 
koxy, (Ci ~C4)-Halogenalkyi, (Ci -QJ-Halogenalkoxy und Nitro substituiert ist, z, B. o-, m- und p-Tolyl, Dime- 
thyiphenyle, 2-, 3- und 4-ChlorphenyI, 2-, 3- und 4-Trifluor- und -TrichJorphenyl, 2,4-, 3,5-, 2J5- und 2,3-Dichlorphe- 
nyl, o-, m- und p-MethoxyphenyL 

Ein drei- bis siebengliedriger wie oben beschriebener heterocyclischer Rest ist vorzugsweise von Benzol 
abgeleitet, wovon mindestens ein CH durch N und/oder roindestens zwei benachbarte CH-Paare durch NH. S 
und/oder O ersetzt sind. Der Rest kann benzokondensiert sein. Er ist gegebenenfalls teilweise oder vollstandig 
hydriert und wird dann auch als Heterocydyl bezeichnet Es kommen insbesondere Reste wie Oxiranyt Pyrroli- 
dyi, Piperidyl, Dioxolanyl, Pyrazolyi, Morpholyl, Furyl, Tetrahydrofuryl, IndolyL Chinolinyl, Pyrimidyl, Azepinyl, 
Triazolyl, Thienyl und Oxazolyl in Frage. 

Acyl bedeutet beispielsweise Formyl, Aikylcarbonyl wie (Ci— Q-AlkylJ-carbonyl, Phenylcarbony), wobei der 
Phenylring subsUtuiert sein kann, z. B. wie oben fur Phenyl gezeigt, oder Alkyloxycarbonyl, Phenyloxycarbonyl 
Benzyloxycarbonyl, Alkylsulfonyl und andere Reste von organischen SSuren. 

Manche Verbindungen der Formel (I) enthalten ein oder mehrere asymmetrische C-Atome oder Doppelbin- 
dungen, die in der allgemeinen Formel (I) nicht gesondert angegeben sind. Die durch ihre speziflsche Raumform 
defmierten moglichen Stereoisoraeren, wie Enantiomere, Diastereomere, E— und Z-Isomere sowie deren Gemi- 
sche sind jedoch alle von der Formel (I) urafaBt 

Die Verbindungen der Formel (I), welche von Carbonsauren abgeleitet sind, kfinnen Salze bilden, bei denen 
der Rest R durch ein Aquivalent eines fQr die Landwirtschaft geeigneten Kations ersetzt wird. Diese Salze sind 
beispielsweise Metall-, insbesondere Aikalisalze (Na,K) oder ErdaJkalisalze, aber auch Ammoniumsalze oder 
Salze mit organischen Aminen sowie Salze, die als Kationen Sulfonium- oder Phosphoniumionen enthalten. 

Als Salzbildner eignen sich besonders Metalle und organische Stickstoffbasen, vor allem quartfire Ammoni- 
umbasen. Hierbei kommen als zur Salzbildung geeignete Metalle Erdalkalimetalle, wie Magnesium oder Calci- 
um, vor allem aber Alkalimetaile in Betracht, wie Lithium und insbesondere Kalium und Natrium. 

Beispiele f Or zur Salzbildung geeignete Stickstoffbasen sind primfire, sekundfire oder tertiare, aliphatische und 
aromatische, gegebenenfalls am Kohlenwasserstoffrest hydroxylierte Amine, wie Methylamin, Ethylamin, Pro- 
pylamin, Isopropylamin,die vier isomeren Butylamine, Dimethylamin, Diethylamin, Dipropylamin, Diisopropyla- 
min, Di-n-butylamin, Pyrrolidin, Piperidin, Morpholin, Trimethylarain, Triethylarain, Tripropylamin, Chinucudin, 
Pyridin, Chinolin, Isochinolin sowie Methanoiamin, Etbanolamin, Propanolamin, Dimethanolamin, Diethanola- 
rain oder Triethanolamin. 

Beispiele fQr quartSre Ammoniumbasen sind Tetraalkylamraoniumkationen, in denen die Alkylreste unabh&n- 
gig voneinander geradkettige oder verzweigte Ci— Ce-AJkylgruppen sind, wie das Tetramethylammoniumka- 
tion, das Tetraethylammoniumkation oder das Trimethylethylaramoniumkation, sowie weiterhin das Trimethyl- 
benzylammoniumkation, das Triethylbenzylammoniumkation und das Trimethyl-2-hydroxyethylammoniumka- 
tion. 

Besonders bevorzugt als Salzbildner sind das Ammoniumkation und Di-sowie Trialkylammoniumkationen, in 
denen die Alkylreste unabhfingig voneinander geradkettige oder verzweigte, gegebenenfalls durch eine Hydrox- 
ylgruppe substituierte (G -Q)-AIkylgruppen darstellen, wie beispielsweise das Dimethylammoniurakation, das 
Trimethylammoniumkation, das Triethylammoniumkation, das Di^2-hydroxyethyl)-ammoniumkation und das 
Tri-(2-hydroxyethyl)-aramoniumkatioa 

Von besonderem Interesse sind Verbindungen der Formel (I) oder deren Salze, worm 
R 2 Wasserstoff, Ci — OAlkyl, Q -OAlkoxy oder Cs-Ce-Cycloalkyl und mindestens einer der Reste R 3 und R 4 
einen Rest der Formel 
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io (U) for gleiche oder verschiedene Reste stehen, welchc unabhangig voneinander Wasserstoff, Halogen, wie 
Fluor, Chlor, Brom und lod, Cyano, Nitro, Amino, Ci-CVHaloalkyl, Q-CVHaloalkoxy, d-CVAlkyl, 
Ci -Q-AJkoxy, Mono-(C, -CVaikyO-amino, Di-(Ci -Q-alkyl)-aniino, Ci -CVAlkylthio oder Ci -C4-AlkylsuJ- 
fonyl bedeuten, 

o eine ganze Zahl von 1 bis 3 1st und 
1 3 p eine ganze Zahl von 1 bis 3 ist, oder 

R 3 , R 4 unabhangig voneinander einen monocyclischen oder bicyclischen Heteroarylrest aus der Gruppe Furyl, 
Thienyl, Pyrrolyl Pyrazolyl, Thiazolyl, Oxazolyl, Pyridinyi, Pyrimidinyl, Pyrazinyl Pyridazinyl und ChinolinyUcr 
unsubstituicrt oder durch ein bis drei der vorstehend genannten Reste U substituiert ist, bedeuten, 
Besonders bevorzugt sind beide Reste R 3 und R 4 gleiche oder verschiedene Reste der Formel 

20 



25 




30 wobei U und o die vorstehend genannten Bedeutungen haben. 

Von besonderem Interesse sind auch Verbindungen der genannten Formel (I) und deren Salze, worin 
R Wasserstoff, C,-C 8 -Alkyl, Q-Cy-Cycloalkyl, C 2 -Ce-Alkenyl oder C 2 -C r Alkinyl, Heterocyclyl, Phenyl 
oder Heteroaryl ist, 

wobei jeder der letztgenannten 7 Reste unabhangig voneinander unsubstituiert oder durch einen oder mehrere 
as Reste aus der Gruppe enthaltend Halogen, Cyano, Thio, Nitro, Hydroxy, Q - Q-Alkyl, letzteres nur fur den FaU 
cyclischer Reste, C-CVHaloalkyl Q -(VAlkoxy, Ca-O-Alkenyloxy, C 2 -C4-Alkiny!oxy, C,-C4-Haloal- 
koxy, Ci -C4-AlkyIthio, Q-Q-Alkenylthio, C 2 -C4-AIkinyIthio, Cs-Ce-Cydoalkyl, Q-Q-Cycloalkoxy, Ami- 
no, Mono- und Di-<Ci-C4-aikyl)-aniino, (Ct-C6-Alkoxy)-carbonyl, Reste der Formeln -SiR's, -0-NR' 2l 
— O-N = CR' 2 , — N^CR't, worin die R' in den genannten Formeln unabhangig voneinander Wasserstoff, 
40 Ci — C2-Alkyl oder Phenyl oder paarweise eine C 2 — Cs-Alkyienkette bedeuten, substituiert ist, 
bedeutet, oder 
Verbindungen, worin 

R T einen Rest der Formel -CO-R, — NR r R* oder — N=»CR b R*, wobei R, R', R« R»» und R» die genannten 
Bedeutungen haben, bedeutet 

45 Vorzugsweise bedeutet R Wasserstoff, C, -Cs-AIkyl, Cj-Q-Cycloalkyl, C 2 -Cr Alkenyl oder C 2 -C8-Alki- 
nyl, wobei jeder der letztgenannten 4 Reste unabhangig voneinander unsubstituiert oder durch einen oder 
mehrere Reste aus der Gruppe enthaltend Halogen, Cyano, Nitro, Ci-CVAlkoxy, C 2 -C4-Alkenyloxy, 
C 2 -C4-AlkinyIoxy, Cs-Cs-Cydoalkvl, Cs-Ce-Cycloalkoxy, Mono- und Di-(Ci -<>alkyl)-amino f Reste der 
Formeln — SiR' 3> — O-N-CR'* — N«=*CR' 2 , worin die R' in den genannten Formeln unabhangig voneinander 

so Wasserstoff, Ci -C 2 - Alkyl oder Phenyl oder paarweise eine Q-Cs-AIkylenkette bedeuten, substituiert ist 

R T bedeutet vorzugsweise -CO-R, wobei R die genannte Bedeutung hat. oder -NR f R* oder — N«CR h R' 
worin 

R f , R* unabhangig voneinander H, CC-Alkyl, Benzyl oder Phenyl oder gemeinsam mit dem N-Atom Pyrrolidin- 
1-yl Piperidin-l-yi Morpholin-4-yl. Piperazin-!-yl oder ImidazoU-yl, bzw. 

55 R fi , R 1 unabhangig voneinander H, Ci -C 2 - Alkyl, Benzyl oder Phenyl bedeuten. 

Von besonderem Interesse sind auch Verbindungen der genannten Formel (I) und deren Salze, worin 
R 5 und R* gleich oder verschieden sind und unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci -Q-AIkyl, C 2 -Gr Alkenyl, 
C 2 - Q-Alkinyl, Cs - Ce-Cycloalkyl oder C 5 - Q-Cycloalkenyl bedeuten, 
sowie solche Verbindungen, worin 

60 R 7 Wasserstoff, C-C-Alkyl, Phenyl Benzyl, Hydroxy, NH-CO-NH* -NH-Aryl oder Q-Q-Alkoxy be- 
deutet 

Von besonderem Interesse sind auch Verbindungen der genannten Formel (I) und deren Salze, worin 
T O, S oder NR 8 , vorzugsweise O oder NR 8 
Q O oder S, vorzugsweise O, 
65 q eine ganze Zahl von 0 bis 4, 

i eine Laufziffer, welche bei q ungleich 0 alie ganzen Zahlen von 1 bis q annimmt, wobei q die oben angegebene 
Bedeutung hat, 

X\ unabhangig voneinander O, S, NR 9 , N — (AiXj— )«,— R 
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Ai unabhangig voneinander unsubstituiertes oder substituiertes Ci— Gt-Alkylen, Ca— C4-Alkenylen,C3— C6*Cy- 
cloalkylen, vorzugsweise CrC4-Alkylen, 

R 8 , R 9 unabhangig voneinander H, Ci - C4- Alkyl, C 2 - CVAlkenyl, C*- Q-Alkinyl oder Cs- Ce-Cycloalkyl 
bedeuten. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Schutz von Kulturpflanzen, vorzugsweise Getreide-, Reis-, 5 
Mais-, Sojabohnen- oder Zuckerrubenpflanzen, vor phytotoxischen Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmit- 
teln wie Herbiziden, Insektiziden und Fungiziden, das dadurch gekennzeichnet ist, daB eine wirksame Menge 
mindestens einer Verbindung der Formel (I) bzw. deren Salz vor, nach oder gleichzeitig mit den jeweiligen 
Wirkstoffen auf die Pflanzen, Pflanzensamen oder die Anbauflache appliziert wird 

Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung von Verbindungen der Formel (I) oder deren Salzen zum 10 
Schutz von Kulturpflanzen vor phytotoxischen Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln wie Herbiziden, 
Insektiziden und Fungiziden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung der Verbindung der Formel (I) 
und deren Salze, dadurch gekennzeichnet, daO man eine Verbindung der Formel (II) 

15 

R 3 R 4 C - CHR 2 (II) 

worin R 2 t R 3 und R 4 die in Formel (I) angegebene Bedeutung haben, mit einem Nitriloxid der Formel (III) 
f-to-N-t+te-COR 1 (III) 20 

worin R 1 die in Formel (I) angegebene Bedeutung hat, umsetzt 

Die Umsetzung wird beispielsweise in einem organischen Ldsungsmittel durchgefuhrt Als Losungsmittel 
eignen sich vorzugsweise unpolare bis wenig polare organische Ldsungsmittel, z. B. Ether wie Diethylether oder 
Tetrahydrofuran (THF> 25 

Die Ausgangsverbindungen der Formel (II) und (III) sind literaturbekannt (vgL J. Org. Chem. 25, 1 1 60 (1960); J. 
Ant Chem. Soc. 46, 791 (1924) und dort genannte Zitate) oder lassen sich analog den bekannten Verbindungen 
herstellen. Die NitrUoxide der Formel (III) werden in der Regel in situ aus 2-Halogeno-2-hydroximinoessigsau- 
re(derivaten) unter Einwirkung von Basen hergestellt und direkt mit schon in der Reaktionsmischung enthalten- 
der Verbindung der Formel (II) umgesetzt Die Umsetzung wird vorzugsweise bei einer Temperatur von - 1 5°C 30 
bis zur Siedetemperatur des Losungsmhtels, insbesondere bei Raumtemperarur, durchgef Qhrt 

Im folgenden sind mit Verbindungen der Formel (I) auch deren Salze eingeschlossen, sofern keine genauere 
Definition gegeben ist 

Verbindungen der Formel (I) reduzieren oder unterbinden phytotoxische Nebenwirkungen von Pflanzen- 
schutzmitteln wie Herbiziden, Insektiziden und Fungiziden, die beira Einsatz dieser Wirkstoffe in Nutzpflanzen- 35 
kulturen auftreten, und konnen deshalb in Qblicher Weise als Antidote oder Safener bezeichnet werden. 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel (I) konnen zur gemeinsamen Anwendung mit Pflanzen- 
schutzmittel- Wirkstoffen gleichzeitig oder in beliebiger Reihenfolge mit den Wirkstoffen ausgebracht werden 
und sind dann in der Lage, schadliche Nebenwirkungen dieser Wirkstoffe bei Kulturpflanzen zu reduzieren oder 
vollig aufzuheben, ohne die Wirksamkeit dieser Wirkstoffe gegen Schadpflanzen bzw. Schadinsekten oder 40 
Schadpilze zu beeintrachtigen. Dabei kdnnen auch Schadigungen, welche durch die Anwendung mehrerer 
Pflanzenschutzmittel entstehen, z. B. durch mehrere Herbizide oder durch Herbizide in Kombination mit Insek- 
tiziden oder Fungiziden, wesentlich reduziert oder vollig aufgehoben werden. Hierdurch kann das Einsatzgebiet 
herkdmmticher Pflanzenschutzmittel ganz erheblich erweitert werden. 

Insektizide, die allein oder gemeinsam mit Herbiziden Pflanzenschidigungen verursachen kdnnen, sind bei- 45 
spielsweise folgende: 

Insektizide Praparate wie Organophosphate z. B. Terbufos (•Counter), Fonofos (*Dyfonate), Phorate (*ThimetX 
Chlorpyrifos (*Reldan) und andere verwandte Wirkstoffe; insektizide Carbamate wie z. B. Carbofuran (*Fura- 
dan) und andere; sowie Pyrethroid-Insektizide wie z. a Tenuthrin (^Force), Deltamethrin (*Deris) und Tralo- 
methrin («Scout) und andere; sowie andere insektizide Mittel mit andersartigem Wirkungsmechanismus. 50 

Herbizide, deren phytotoxische Nebenwirkungen auf Kulturpflanzen mittels Verbindungen der Formel (I) 
herabgesetzt werden kdnnen, sind z. B. Herbizide aus der Gruppe der Carbamate, Thiocarbamate, Halogenacet- 
anilide, substituierte Phenoxy-, Naphthoxy- und Phenoxy-phenoxycarbonsaurederivate sowie Heteroaryloxy- 
phenoxyalkancarbonsaurederivate, wie Chinolyloxy-, Chinoxalyloxy-, Pyridyloxy-, Benzoxalyloxy- und Benzt- 
hiazolyloxy-phenoxyalkancarbonsaureester, Cydohexandionabkommlinge, Imidazolinone, Pyrimidyloxy-pyrid- 55 
incarbonsaure-derivate, Pyrimidyloxy-benzoesaure-derivate, Sulfonylharnstoffe, Triazolopyrimidin-sulfonamid- 
derivate sowie S— (N-Aryl-N-alkyIcarbamoylmethyl)-dithiophosphorsaureester. Bevorzugt sind dabei Phenox- 
yphenoxy- und Heteroaryloxy-phenoxycarbonsaureester und -salze, Sulfonylharnstoffe, Imidazolinone sowie 
Herbizide, die gemeinsam mit ALS-Hemmstoffen (Acetolactat-Synthase-Hemmstoffen) zur Erweiterung des 
Wtrkungsspektrums eingesetzt werden, z. B. Bentazon, Cyanazin, Atrazin, Bromoxynil, Dicamba und andere 60 
Blattherbizide. 

Geeignete Herbizide, die mit den erfindungsgema&en Safenem kombiniert werden kdnnen, sind beispielswei- 
se: 

A) Herbizide vom Typ der Phenoxyphenoxy- und Heteroaryloxyphenoxycarbonsaure-(Ci— C4)alkyl-, 65 
(Ca— C4)alkenyl- und (C3— C4)alkinylester wie 

Al) Phenoxy-phenoxy- und Benzyloxy-phenoxy-carbonsaure-derivatCtZ. B. 

2-(4-(2,4-Dichlorphenoxy)-phenoxy)>propion5§uremethylester(Diclofop-methyl) l 
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2-(4-(4-Brom-2«chlorphenoxy)-phenoxy)-propionsauremethylester(s. DE-A-26 01 548% 
2-(4^4-Brom-2-fluoiphenoxy>pheno^propionsaurcmcthyicster (s. US-A-4808750), 
2-(4-(2-ChIor^trifluormethylphenoxy)-phen^ DE-A-24 33 067X 

2^2-Fluor^trinuormethylphenoxy>phcnoxy^propionsaureracthy!estcr (s. US-A-4808750X 
2-(4-{2 t 4-Dichlorbenzyi)-phcnoxy^)ropionsaurcmethylcstcr(s. DE-A-24 17 iS7\ 

4- (4-{4-Trifluormethylphcnoxy)-phcnoxy)-pent-2-en-saureethyIester, 
2^4-Trmuormcthylphcnoxy)-phcnoxy)-propbnsfturemethylcstcr (s. DE-A-24 33 067X 
A2) *Einkernige w Heteroaryloxy-phenoxy-alkancarbonsaurederivate, z. B. 
2-{4-{3 i 5-D!chlorpyridy]-2-oxy)-phenoxy)-propionsaurccthylestcr (s. EP- A-2925), 
2^4-(33-Dichlorpyridyl-2-oxy)-phenoxy)-propionsaurcpropargyicster(EP-A-3n4X 
2-(4-(3-Chlor-5-trinuormethyl-2-pyridyloxy)-phenoxy-^ 

2-{4-(3-Chlor-Mrifluormethyl-2-pyridytoxy^^ EP-A-3890), 

2-(4-{5-Chlor-3-fluor-2-pyridyioxy)-phenoxy^ 

2-(4-{5-Trifluormethyl-2-pyridyloxy)-phenoxy)-propto 

A3) "Zweikernige" Heteroaryloxy-phenoxy-alkancartxnsaurederivate, z. B. 

2-(4^6<niIor-2<hinoxalyloxy)-phenoxy)-propioii$aurcmethylcster und -ethylester (Quizalofop-methyl 
und -ethyl), 

2-(4-(6-Huor-2^hinoxaIy!oxy)-phenoxy)-propionsauremethyIester(s.J.PestScLVo^ 10,61(1985)X 
2-(4-(6-ChIor-2-chinoxaiyloxy)-phenoxy)-propioiisaiire und -2-isopropylidenaminooxyethylester (Pro- 
paquizafop u Ester), 

2-(4-<6-Chlorbenzoxazol-2-yl-oxy)-phenoxy)-propionsaureethylester (Fenoxapropethyl), dessen D(+) 
Isomer (Fenoxa prop- P-ethyl) und 

2-{4-(6-Chlorbenzthiazol-2-yloxy)-phenoxypropionsaureethyIester(s. DE-A-26 40 730X 

2- (4-(6-ChlorchinoxaJyioxy)hphenoxy-propionsaure-tetrahydrofur-2-ylm (s. EP-A 323 727), 
B) Herbizide aus der Sulfonylharnstoff-Reihe, wie zB, Pyrimidin- oder Triazinylaminocarbonyl-fbenzol-, 
pyridin-, pyrazol-, thiophen- und (aJkybuJfonyl)alkylainino-]-sulfaniide. Bevorzugt als Substituenten am 
Pyrimidinring oder Triazinring sind Alkoxy, AlkyI, Haloalkoxy. Haloalkyl, Halogen oder Diraethylamino, 
wobei alle Substituenten unabhangig voneinander kombinierbar sind Bevorzugte Substituenten im 
Benzol-, Pyridin-, Pyrazol-, Thiophen- oder (AIkylsuIfonyl)alkylainino-Teil sind AlkyI, Alkoxy, Halogen, 
Nitro, Alkoxycarbonyl, Aminocarbonyl, Alkytaminocarbonyl, Dialkylaminocarbonyl, AlkyI, Alkylsulfonyl 
Haloalkoxy, Haloalkyl, Alkytearbonyl, Alkoxyalkyl, (Alkansulfonyl)alkylamino. Geeignete Sulfonylharnstof- 
fe sind beispielsweise 

Bl) Phenyl- und Benzylsulfonylharnstoffe und verwandte Verbindungen,z. B. 
H2-ChlorphenyIsulfonyl).3-(4-methoxy-6^ 

H2.EthoxycarbonyIphenylsulfonyI>3-(^^ (Chlorirauron- 
ethylX 

H2-MethoxyphenyIsulfonyl)-3-(4-meto 
H2^hJorethoxy-phenylsulfonyI)-3-(4-metho^ 

H2-Methoxycarbon^phenylsulfonyl>3-(4^^ (Sulfometuron-me- 

1 -(2-Methoxycarbonylphenylsulfonyl)-3-{4-methoxy-6-methyI- U4-triazin-2-yIV3-methylharnstoff 
(Tribenuron-methyl), 

!-(2-MethoxycarbonylbenzyUuIfonyI)-3-(4 I 6-dimethoxy-pyrimidi^^ 

H2-Methoxycarbonylphenykulfonyl)-^ (Primisulfu- 
ron-methyl), 

3- (4-Ethyl-6-methoxy-l,3,5-triazin-2-y^ 
nyl)-harnstoff(s.EP-A-79683X 
3^4-Ethoxy-6-ethyI- 1 3^triazin-2-yI)-^ 
nyl)-harnstoff (s. EP-A-79683X 

3^4-Methoxy-6-methyI-13^triazm-2-yI)-1^2-raethoxycarbonyl-5-jodphenyk (s. 
^W^y 92/ 1 3845) 

B2) Thienylsulfonylharnstoffe, z.B. H2-Methoxycarbonylthiophen-3-yI>-3-(4-methoxy-6-methyl- 

13^-triazm-2-yl)harnstoff(ThifensuIfuron-methyIX 

B3) Pyrazolylsulfonylharnstoffe, z. B. 

l-(4-Ethoxycarbonyl^methylpyrazol-5^ 

sulfuron-methyl), 

3-ChIor-5-(4,6-dimethoxypyrimidin-2-yIcarbanioylsulf amoyl)- 1 -methyI-pyrazoI-4-carbons5uremethyl- 
ester (s. EP 2826 1 3), 

5- (4,6-Dimethylpyrimtdm-2-yI-carbamoylsulf amoyl)- 1 -(2-pyridyl)-pyrazol-4-carbonsauremethyIester 
(NC 330, s. Brighton Crop Prot Conference - Weeds - 1991, VoL 1,45 ff.X 

B4) Sulfondiamid-Derivate, z. B. 

3-(4,6-Dimethoxypyi^idin-2-yI).l-(N-rae%l-N-methyIsuIfonyIaminosulfon 

(Amidosulfuron) und Strukturanaloge (s. EP-A-OI 31 258 und Z. Pfl Krankh. Pfl, Schutz 1990, Sonder- 

heft XII, 489-497), 

B5) Pyridylsulfonylharnstoffe, z. B. 

l-(3-N,N-Dimethylaminocart>onylpyridin-2-^^^ (Ni- 
cosulfuronX 

l-(3-EthyIsuIfonylpyridin-2-yl-suIfonyI)-3-(4, 6-dimethoxy-pyrimidin-2-yl)harnstoff (DPX-E 3636, s. 



DE 43 31 448 Al 



Brighton Crop Prot Conf. — Weeds — 1989, S. 23 ffy Pyridylsulfonyiharnstoffe, wie sie in DE- 
A-40 00 503 und DE-A-40 30 577 beschrieben sind, vorzugsweise solche der Formel 
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E CH oder N vorzugsweise CH, 
R 1 Mod oder NR ,6 R !7 , 

R 12 H, Halogen, Cyano, C|-C 3 -AJkyI, Ci -C 3 -Alkoxy, Ci-C 3 -HaIoa]kyI, Ci-C 3 -Haloalkoxy, 
C,-Cj-Alkyhhio f (Ci-C 3 -Alkoxy)-Ci-C 3 -aIkyl, (Ci-C 3 -Alkoxy)-carbonyl, Mono- oder Dt- 
(C|-C 5 -alkyl)-amino, Ci -C 3 -Alky!-sufflnyI oder -sulfonyl, S0 2 -NR a R b oder CO— NR a R b insbeson- 
dereH 

R a , R b unabhangig voneinander H, Ci-C 3 -A!kyl, Q-CrAlkenyl, Ci-C r A)kinyl oder zusammen 

-(CH 2 )4-, -(CHjfc- oder(CH 2 )2-0-(CH2)2-, 

R l3 HoderCH 3 , 

R 14 Halogen, C, -C r Alkyi, C, -C^Alkoxy, Ci -CrHaloalkyl, vorzugsweise CFj, Ci -CrHatoalkoxy, 
vorzugsweise OCHF 2 oder OCH 2 CF 3 , 

R 15 Cj - Cr Alkyl, d -C 2 - Haloalkoxy, vorzugsweise OCHF2 oder Ci -C 2 -Alkoxy, und 

R 16 Ci~C4-Alkylund 

R !7 Ci -Q-Alkylsulfonyl oder 

R 16 und R 17 gemeinsara eine Kette der Formei -(C^JjSCb— oder — (CH 2 )4S0 2 bedeuten, 

z. B. 3-(4,6- Dimethoxypyrimidin-2-yl)- 1 -(3-N-methylsulf onyl-N-methyIaimnopyridin-2-yl)-sulf onyl- 

harnstoff, oder deren Salze, 

B6) Alkoxyphenoxysulfonylharnstoffe, wie sie in EP-A-03425 69 beschrieben sind, vorzugsweise solche 
der Formel 
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worin 

E CH oder N, vorzugsweise CH, 

R 18 Ethoxy, Propoxy oder Isopropoxy, 

R 19 Wasserstoff, Halogen, NO2, CF3, CN, d-d-Alky!, Ci -Q-Alkoxy, Q -Q-Alkyithio oder 

(Ci — C 3 -AJkoxy)-carbonyl' vorzugsweise in 6- Position am Phenylring, 

n 1,2 oder 3, vorzugsweise 1, 

R» Wasserstoff. Ci -C<-Alkyl oder C 3 -C4-Alkenyl, 

R 21 , R 22 unabhangig voneinander Halogen, Q-Cr Alkyl, Ci-C 2 -Alkoxy, C|-C 2 -Haloa!kyl, 
Ci -CrHaloalkoxy oder (Ci -C 2 -AIkoxy^C|-C r alkyl, vorzugsweise OCrfe oder CH3 bedeuten, z. R 
3-(4,6-Dimethoxypyrimidm-2^ oder deren Salze, 

und andere verwandte Sulfonylharnstoffderivate und Mischungen daraus, 

C) Chioracetanilid-Herbizide wie 
N-Methoxymethyl-2,6-diethyl-chloracetanilid (Alachlor), 
N-(3'-Methoxyprop-2'-yl)-2-methyl-€-ethyl-chioracetanind(Metolachlor), 
N-(3-Methyl-l,2,4-oxdiazol-5-yI-methyl)-cWores^ 

N-(2,6-Dimethylphcnyl)-N-<l -pyrazolylmethyl)-chloressigsaureamid (Metazachlor), 

D) Thiocarbamate wie 

S-Ethyl-N,N-dipropylthiocarbamat (EPTC) oder 
S-Ethyl-NJM-diisobutylthiocarbamat(ButylateX 

E) Cyclohexandion-Derivate wie 
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3^1 -AltyloxyinMnobutyl)-^ 
2-(l-Ethoxuninobutyl)*5-(2-ethylttoopro^ 
2-(l-Etooximmobutyl)-5^2-phenylthioproptf 
2-(H3<:hloraIryloxy)iimnob^ 

2-(1 ^3^hIoraltyloxy)MnopropyI)-^ 1 _ on (dethodim), 

2-(HEthoxyimino)-butyl>3-hydroxy-5^ 

oder 

2^1 -Ewoxyunmopropyi)-5^2,4M 1 -on CTralkoxydimX 

F) 2-{4-AIkyI-5-oxo-2-iinidazoljn-2-yl)-benzoesfiurederivatc oder 2-<4-AIkyl-5-oxo-2-imidazolin-2yl)-hete- 
roarylcarbonsaurederivate wie z. B. 

2^4-Isopropyl-4-methyl-5K>xo-2-imidazolin-2-yl)-5-methylbenzoesaurem 
2^4-Isopropyl-4-methyl-5^xo-2-imidazoH^^ 

5-EthyI-2^4-isopropyM-methyI-5^xo-2-imklazolin-2-y!)-pyridin-3<arbonsaure (Imazethapyr), 
2^44sopropyl^methyl-5^xo-2-imicUzoiin-2-yl^^ (lmazaquin), 
2-(4-Isopropyl-4-methyl-5-oxo-2-imidazol^ 
5-Methyl-2^4-IsopropyM-methyl-5^xo-2-imi 

G) Triazoiopyrimidinsulfonamidderivate, z. B. 
N^2,6-DifluorphenyI)-7-methyI-l,2,4-tf^ 
N^2,6-DichlorO-mewyIphenyl)-5,7-dimeto^^ 
N^2,6-DinuorphenyI)-7-fluor-5-methoxy-l,^ 
N^2,6-Dichlor-3-methyiphenyl)-7-c^^ 

N^2-Chlor^methoxycarbonyl>5,7-dime^ (siehe z.R EP- 

A-343 752, US- 4 988 812), 

H) Benzoylcyclohexandionderivate, z. B. 
2-(2<:hioM-methyUulfonylbenzoyl)-c^ 

2- (2-NitrobcnzoylH4-dimethyl-cycIohexan-13-dion (s. EP-A-274634), 2-(2-Nitro-3-methyIsuIfonyIben- 
zoylH4-dimethyl-cycIohexan-I3-dion(s.WO-91/13548), 

J) Pyrimidinyloxy-pyrimidincarbonsaure- bzw. Pyrimidinyloxy-benzoesaure-Derivate, z. B. 

3- (4,6-Dimethoxypyrimidin-2-yl>oxy-pyridin-2^rbonsaurebenzyIw (EP- A-249 707), 
3-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-yI)-o^ 707), 

2,6-Bis[(4^-dimethoxypyr!midin-2-yl)-oxy>benzoe$aure (EP- A-321 846), 

2,6-Bis[(4,6-dimethoxypyrta^ (EP-A-472 1 13) 

K) S-(N-AryI-N-alkyl-carbamoylmethyl)-dithiophosphonsaureester wie S~[N-(4-Ch!orphenyl)-N-isopro- 
pyl-carbamoylmethy!>O f O-dimethyl-dithiophosphat(Anilofos)i 

Die obengenannten Herbizide der Gruppen A bis K sind dem Fachmann bekannt und in der Regel in The 
Pesticide Manual*, British Crop Protection Council, 9. Auflage 1991 oder 8. Auflage 1987 oder in "Agricultural 
Chemicals Book II, Herbicides*, by W.T. Thompson, Thompson Publications, Fresno CA, USA 1990 oder in 
Farm Chemicals Handbook '90* Meister Publishing Company, Wiiloughby OH, USA 1 990 beschrieben. Imazet- 
hamethapyr ist aus Weed Techn. 1 991, VoL 5 f 430-438 bekannt 

Die herbiziden Wirkstoffe und die erwahnten Safener kdnnen zusammen (als fertige Formulierung oder im 
Tank-mix- Verfahren) oder in beliebiger Reihenfolge nacheinander ausgebracht werdea Das Gewichtsverhaltnis 
SafenenHerbizid kann innerhalb weiter Grenzen variieren und 1st vorzugsweise im Bereich von 1 : 10 bis 10 : 1, 
insbesondere von I : 10 bis 5 : 1. Die jeweils optimalen Mengen an Herbizid und Safener sind vom Typ des 
verwendeten Herbizids oder vom verwendeten Safener sowie von der Art des zu behandelnden Pflanzenbestan- 
des abhangig und lassen sich von Fall zu Fall durch entsprechende Vorversuche ermitteto. 

Haupteinsatzgebiete fur die Anwendung der Safener sind vor allem Getreidekulturen (Weizen, Roggen, 
Gerste, Hafer), Reis, Mais, Sorghum, aber auch Baumwolle und Sojabohne, vorzugsweise Getreide, Reb und 
Mais. 

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen Safener der Forme! (I) ist bei deren Kombination mit Herbizi- 
den aus der Gruppe der Sulfonylharnstoffe und/oder Imidazolinone sowie mit Herbiziden vom Typ der Phenox- 
yphenoxy- und Heteroaryloxy-phenoxy-alkancarbonsaurederivate festzustellen. 

Einige Herbizide dieser Strukturklassen kdnnen speziell in Getreidekulturen und/oder Mais sowie Reis nicht 
oder nicht genOgend selektiv eingesetzt werden. Durch die Kombination mit den erfindungsgemaBen Safcnern 
sind auch bei diesen Herbiziden in Getreide, Mais oder Reis hervorragende Selektivitaten zu erreichen. 

Die Safener der Formel (I) konnen je nach ihren Eigenschaften zur Vorbehandlung des Saatgutes der 
Kulturpflanze (Beizung der Samen) verwendet werden oder vor der Saat in die Saatfurchen eingebracht oder 
zusammen mit dem Herbizid vor oder nach dem Auflaufen der Pflanzen angewendet werdea Vorauflaufbe- 
handlung schlieBt sowohl die Behandlung der Anbauflache vor der Aussaat als auch die Behandlung der 
angesaten, aber noch nicht bewachsenen Anbauflachen eia Bevorzugt ist die gemeinsame Anwendung mit dem 
Herbizid, insbesondere in Nachauflaufverfahren. Hierzu konnen Tankraischungen oder Fertigformulienmgen 
eingesetzt werden. J 

Die bendtigten Aufwandmengen der Safener kdnnen je nach Indikauon und verwendetem Herbizid innerhalb 
weiter Grenzen schwanken und liegen in der Regel im Bereich von 0,001 bis 5 kg, vorzugsweise 0,005 bis 0J5 kg 
Wirkstoff je Hektar. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist deshalb auch ein Verf ahren zum Schutz von Kulturpflanzen vor 
phytotoxischen Nebenwirkungen von Herbiziden, das dadurch gekennzeichnet ist, daB eine wirksame Menge 
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einer Verbindung der Formel (I) vor, nach oder gleichzeitig rait dem Herbiztd auf die Pflanzen, Pflanzensaraen 
oder die Anbauflache appliziert wird. 

Gegenstand der Erfindung sind audi pflanzenschQtzende Mittei die einen Wirkstoff der Formel (I) und 
iibliche Formulierungshilfsmittel enthalten, sowie herbizide Mittei, die einen Wirkstoff der Formel (I) und ein 
Herbizid sowie im Bereich des Pflanzenschutzes Qbliche Formulierungshilfsmittel enthalten. 

Die Verbindungen der Formel (I) und deren Kombinauonen mit einem oder mehreren der genannten Herbizi- 
de konnen auf verschiedene Art formuliert werden, je nachdem welche biologischen und/oder chemisch-physi- 
kalischen Parameter vorgegeben sind. Als Formulierungsmoglichkeiten kommen beispielsweise in Frage: 
Spritzpulver (WP), emulgierbare Konzentrate (EC), wasserldsliche Pulver (SP), wassertdsliche Konzentrate (SL), 
konzentrierte Emuisionen (EW) wie Ol-in- Wasser und Wasser-in- Ol~ Emulsion en, versprilhbare Ldsungen oder 
Emulstonen, Kapselsuspensionen (CSX Dispersionen auf Ol- oder Wasserbasis (SQ, Suspoemulsionea Suspen- 
sionskonzentrate, Staubemittel (DP), olmischbare Ldsungen (OL), Beizrnittel, Granulate (GR) in Form von 
Mikro-, Sprilh-, Aufzugs- und Adsorptionsgranulaten, Granulate fur die Boden- bzw. Streuapplikation, wasser- 
ldsliche Granulate (SG), wasserdispergierbare Granulate (WG^ ULV- Formulierungen, Mikrokapseln und 
Wachse. 

Diese einzelnen Formulierungstypen sind im Prinzip bekannt und werden beispielsweise beschrieben in: 
Winnacker-KQchler, "Chemische Technologie" Band 7, C Hauser Verlag Munchen. 4, AufL 1986; Wade van 
Valkenburg, "Pesticide Formulations", Marcel Dekker N.Y, 1973; K. Martens, "Spray Drying Handbook", 3rd Ed. 
1979, G.Goodwin Ltd. London. 

Die notwendigen Formulierungshilfsmittel wie Inertmaterialien, Tenside, L6sungsmittel und weitere Zusatz- 
stoffe sind ebenfalls bekannt und werden beispielsweise beschrieben in: Watkins, "Handbook of Insecticide Dust 
Diluents and Carriers", 2nd Ed, Darland Books, Caldwell N.J.; H.v.Olphen, "Introduction to Clay Colloid Chemi- 
stry", 2nd Ed, J. Wiley & Sons, N.V.; Marsden, "Solvents Guide", 2nd Ed, Interscience, N.V. 1963; McCutcheon's 
"Detergents and Emulsifters Annual", MC Publ. Corp, Ridgewood N.J.; Sisley and Wood, "Encyclopedia of 
Surface Active Agents", Chem. PubL Co. Inc, N.Y. 1964; Schdnfeldt, "Grenzflachenaktive Athylenoxidaddukte", 
Wiss. VerlagsgeselL, Stuttgart 1976; Winnacker-Kachler "Chemische Technolgie", Band 7, C Hauser Verlag 
Munchen, 4. AuR 1986. 

Auf der Basis dieser Formulierungen lassen sich auch Kombinationen mit anderen pestizid wirksamen Stoffen, 
DOngemitteln und/oder Wachstumsregulatoren herstellen, z. B. in Form einer Fertigformulierung oder als 
Tankmix. 

Spritzpulver sind in Wasser gleichmafiig dispergierbare Praparate, die neben dem Wirkstoff auBer einem 
Verdunnungs- oder lnertstoff noch Netzmittel, z. B. polyoxethylierte Alkylphenole, polyoxethylierte Fettalkoho- 
le und Fettamine, Fettalkoholpolyglykolethersulfate, Alkansuifonate oder Alkylarylsulfonate und Dispergiermit- 
tel,z. R ligninsulfonsaures Natrium, 2^-dinaphthylmethan-6,6'-disulfonsaures Natrium, dibutylnaphthalinsulfon- 
saures Natrium oder auch oleoylmethyltaurinsaures Natrium enthalten. 

Emulgierbare Konzentrate werden durch Auflosen des Wirkstoffes in einem organischen LSsungsmittel, z. B. 
Butanol, Cyclohexanon, Dimethylformamid, Xylol oder auch hflhersiedenden Aromaten oder Kohlenwasser- 
stoffen unter Zusatz von einem oder mehreren EmuJgatoren hergestellt Als Emulgatoren kflnnen beispielsweise 
verwendet werden: Alkylarylsulfonsaure Calciura-Saize wie Ca-Dodecylbenzolsulfonat oder nichtionische 
Emulgatoren wie Fettsaurepolyglykolester, Alkylarylpolyglykolether, Fettalkoholpolyglykolether, Propylen- 
oxid-Ethylenoxid-Kondensationsprodukte (z. B. Blockpolymere), Alkylpolyether, Sorbitanfettsaureester, Poly- 
oxyethylensorbitanf ettsSureester oder Polyoxethylensorbitester. 

Staubemittel erhalt man durch Vermahlen des Wirkstoffes mit fein verteilten festen Stoffen, z. B. Talkum, 
naturlichen Tonen, wie Kaolin, Bentonit und Pyrophyllit, oder Diatomeenerde. 

Granulate kOnnen entweder durch VerdQsen des Wirkstoffes auf adsorptionsfahiges, granuliertes Inertmateri- 
al hergestellt werden oder durch Aufbringen von Wirkstoffkonzentraten mittels Klebemitteln, z. a Poryvinylal- 
kohol, poryacrylsaurem Natrium oder auch Mineralolen, auf die Oberflache von Tragerstoffen wie Sand, Kaoli- 
nite oder von granuliertem InertmateriaJ. Auch kdnnen geeignete Wirkstoffe in der fur die Herstellung von 
DUngemittelgranuIaten Qblichen Weise - gewunschtenfalls in Mischung mit DDngemitteln - granuliert wer- 
den. 

Die agrochemischen Zubereitungen enthalten in der Regel 0,1 bis 99 Gewichtsprozent, insbesondere 0,1 bis 
95 Gew.-W, Wirkstoffe der Formel (I) (Antidot) oder des Antidot/Herbizid-Wirkstoffgemischs und 1 bis 
99,9 Gew.-%, insbesondere 5 bis 993 Gew.«%, eines festen oder flQssigen Zusatzstoffes und 0 bis 25 Gew.-%, 
insbesondere 0,1 bis 25 Gew.-%, eines Tensides. 

In Spritzpufvern betragt die Wirkstoffkonzentration z. B, etwa 10 bis 90Gew.%, der Rest zu 100Gew.-% 
besteht aus ublichen Forraulierungsbestandteilea Bei emulgierbaren Konzentraten betragt die Wirkstoffkon- 
zentration etwa i bis 80 Gew.-% Wirkstoffe. Staubfarmige Formulierungen enthalten etwa 1 bis 20 Gew.-% an 
Wirkstoffen, verspriihbare Ldsungen etwa 0,2 bis 20 Gew.-% Wirkstoffe. Bei Granulaten wie wasserdispergier- 
baren Granulaten hangt der Wirkstoffgehalt zum Teil davon ab, ob die wirksame Verbindung flQssig oder fest 
vorliegt In der Regel liegt der Gehalt bei den in Wasser dispergierbaren Granulaten zwischen 10 und 
90Gew.-%. 

Daneben enthalten die genannten Wirkstofformulierungen gegebenenfalis die jeweils ublichen Haft-, Netz-, 
Dispergier-, Emulgier-, Penetrations-, Ldsungs mittei, Fflll- oder Tragerstoffe. 

Zur Anwendung werden die in handelsQblicher Form vorliegenden Formulierungen gegebenenfalis in flbli- 
cher Weise verdflnnt, z. B. bei Spritzpulvern, emulgierbaren Konzentraten, Dispersionen und wasserdispergier- 
baren Granulaten mittels Wasser. StaubfOrmige Zubereitungen, Granulate sowie versprQhbare Ldsungen wer- 
den vor der Anwendung Qblicherwetse nicht mehr mit weiteren inerten Stoffen verdOnnt Mit den aufieren 
Bedingungen wie Temperatur, Feuchtigkeit, der Art des verwendeten Herbizids u. a. variiert die erforderliche 
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Aufwandmenge der 'Antidots". 

Folgende Beispicle dienen zur ErlSuterungder Erfindung: 

A. Foiroulierungsbeispiele 

a) Ein Staubmittcl wird erhahen, indem man 10 Gew.-Teile einer Verbindung der Formel (!) odcr eines 
Wirkstoffgemischs aus cinem Herbizid und eine Verbindung der Formel (I) und 90 Gew.-Teile Talkum als 
Inertstoff mischt und in einer Schlagmflhle zerkleinert 

b) Ein in Wasser leicht dispergierbares, benetzbares Pulver wird erhalten, indem man 25 Gewichtsteile einer 
Verbindung der Formel (I) oder eines Wirkstoffgemischs aus einem Herbizid und einem Safener der Formel 
(IX 64 Gewichtsteile kaolinhaltigen Quarz als Inertstoff, 10 Gewichtsteile ligninsulfonsaures Kalium und 

1 Gew.-Teil oleoylmethyltaurinsaures Natrium als Netz- und Dispergiermittel mischt und in einer Suftmflh- 
Ie mahlt 

c) Ein in Wasser leicht dispergierbares Dispersionskonzentrat wird erhalten, indem man 20 Gewichtsteile 
einer Verbindung der Formel (I) oder eines Wirkstoffgemischs aus einem Herbizid und einem Safener der 
Formel (IX 6 Gew.-Teilen Alkylphenolpolyglykolether («Triton X 207X 3 Gew.-Teilen IsotridecanolpoJygly- 
kolether (8 EO) und 71 Gew.- Teilen paraffinischem MineraJdi (Siedebereich z, & ca. 255 bis fiber 277*6) 
mischt und in einer Reibkugelmflhle auf eine Feinheit von unter 5 Mikxon vermahlt 

d) Ein emulgierbares Konzentrat wird erhalten aus 15 Gew.-Teilen einer Verbindung der Formel (I) oder 
eines Wirkstoffgemischs aus einem Herbizid und einem Safener der Formel (IX 75 Gew.-Teilen Cyclohexan- 
on als Lesemittel und 1 0 Gew.-Teilen oxethyliertem Nonylphenol als Emulgator. 

e) Ein in Wasser dispergierbares Granulat wird erhalten, indem man 

75 Gew.-Teile einer Verbindung der Formel (I) oder eines Wirkstoffgemischs aus einem Herbizid und einem 

Safener der Forme! (IX 

10 Gew.-Teile ligninsulfonsaures Calcium, 

5 Gew.-Teile Natriumlaurylsuifat, 

3 Gew.-Teile Polyvinylalkohol und 

7 Gew.-Teile Kaolin 

mischt, auf einer Stiftmtthle mahlt und das Pulver in einem Wirbelbett durch Aufspruhen von Wasser als 
Granuherflflssigkeit granuliert 

0 Ein in Wasser dispergierbares Granulat wird auch erhalten, indem man 

25 Gew.-Teile einer Verbindung der Formel (I) oder eines Wirkstoffgemischs aus einem Herbizid und einem 
Safener der Formel (I), 

5 Gew.-Teile 2^'-dinaphthylmethan-W-disulfonsaures Natrium, 

2 Gew.-Teile oleoylmethyltaurinsaures Natrium, 
1 Gew.-Teile Polyvinylalkohol, 

1 7 Gew.-Teile Calciumcarbonat und 
50 Gew.-Teile Wasser 

auf einer KolloidmQhle horaogensiert und vorzerkleinert, anschlieBend auf einer Perimflhle mahlt und die so 
erhaltene Suspension in einem SprQhturm mittels einer Einstoffdflse zerstaubt und trocknet 

B. Herstellungsbeispiele 

1 . 53-Diphenyl-2-isxoxazolin-3-carbonsaureethylester 

13,52 g (0,075 mol) 1,1-Diphenylethern und 5,06 g (0,05 mol) Triethylamin werden bei 0°C in 200 ml Ether 
ge dst, anscWieOend werden in ca. zwei Stunden 7,58 g (0,05 mol) 2-ChJor-2-hydroximino-essigsflureethylester, 
geldst in 100 ml Ether, zugetropft Nach einstOndigem Nachruhren bei Raumtemperatur werden 100 ml HzO 
zugegeben und anschlieBend wird das Gemisch mit Ether extrahiert Nach Trocknen flber MgS0 4 wird der Ether 
abdestilhert und der ROckstand Ober eine Kieselgelsiule (Laufmittel: n-Heptan rEssigester -8:2) gereinigt So 
werden 12,7 g(86%dTh.)ProduktrnitdemSchmelzpunkt78bis81 °Cerhalten. 

Die Verbindungen der folgenden Tabelle I werden auf analogem Weg zu Beispiel 1 bzw. den weiter oben 
beschnebenen Methoden erhalten. 

AbkOrzungen in Tabelle 1 : 

Ks-,t-,c-Alkyl - iso-.sekundar-.tertifir-bzw.cycIo-AlkylSchmp. - Schmelzpunktpn'C) 
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Tabelle t 
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R 1 


R 2 


R 3 


R 4 


Schmp. 
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-COOCH3 


H 


C«H 5 


C«H 6 


122-124°C 


3 


-COO-n-C 3 H 7 


H 


C 6 H 5 


C«H B 


64-66°C 1 


4 


-C00-n-C 4 H 9 


H 


C 6 H 5 


C B H 5 


Ol 


S 


-C00-n-C 5 H n 


H 




C 6 H 5 


01 


6 


-C00-Na + 


H 


C 6 H 5 


C 6 H B 


210-212°C 
(Z) I 


| 7 


-C00-N{CH 3 » 4 + 


H 


C«H 5 


C B H 5 


116°C(Z) I 


8 


-C00CH a CH 2 a 


H 


C 6 H B 


C 6 H 6 


70°C 


9 


-C00CH 2 CH 2 0CH 3 


H 


C 6 H 5 


C B H 5 




10 


-COCW-CaHy 
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C 6 H 5 


C«H B 




11 


-C004€ 4 H 9 
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C 6 H 5 


C B H S 
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C 6 H 5 


C B H 5 


01 


13 


-COO-CCCH 3 ) 13 
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C 6 H 8 


C B H S 
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-COO-n-C 6 H 3 
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C 6 H B 


- C e H s 
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C 6 H 5 


CeH s 
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C 6 H B 


C B H S 




17 


-C00CH 2 -CH=CH 2 
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C 6 H 6 


C 8 H B 


55-57°C 


18 


-COOH 
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C 6 H 5 


C B H 5 




1 ,9 


-C00C 2 H s 


CH 3 


C B H 6 


C,H5 
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C 6 H 5 
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CaH 5 


C 6 H 5 
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-COOCH3 
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C 6 H S 


1 


23 
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-CH^-CH-CHa 


C«H 6 


C 6 H 5 




24 
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C 6 H 5 




25 


-COO-C 2 H 5 


•COOCjHg 
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C 6 H 5 
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-S-CH3 


C 6 H 5 
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C 6 H S 
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C 6 H S 






30 
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C 6 H 5 
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H 
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H 
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u 

H 
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H 

1 oo 


.rnnr u 
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11 
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C 6 H 5 




Of 
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H 


4-F-CgH 4 


C 6 H 5 


0) 1 


OO 




LI 

H 


4-CI-C 6 H 4 


4-CI-C 6 H 4 


Of 


jy 


-COOC 2 H 5 


H 


4-d-C 6 H 4 


2-CI-C B H 4 




40 


-C00C,H= 

^^^^ 5 


H 


■»-\#t*\*gn 4 


«J-wr"wgn 4 




41 


-C00C 2 H B 


H 


4-Br-C 6 H 4 


C B H 5 




42 


-C00C 2 H 5 


H 


4-BrwC e H 4 


4-d-C 6 H 4 
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-C00C 2 H 5 


H 


4-CF 2 -CgH 4 


C B H 5 
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1 50 
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C 6 H 5 
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H 
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WW W^ WE 1 111 


u 

n 


P H 


GlCH 3 J 3 




77 


COO-n-C^H.* 

WWW II wfil 'IS 


u 
n 


P u 


C(CH 3 ) 3 




78 

# W 


coo-ph-ph opm 


u 
ft 


1"* u 


C(CH 3 ) 3 




N 79 




LI 

H 


C 6 H 5 


CH 2 C(CH 3 ) 3 




80 




u 
M 




ft *++**L%m m ft 

CH 2 S!(CH 3 ) 3 




81 




u 
n 


C 6 H 5 


Cydo-C 6 H 9 




82 




u 
n 


C 6 H 5 


Cyclo-CeHu 





83 

WW 




LI 

ri 


C 6 H 5 






84 

W~r 




LI 

n 




CycJo-C 6 H n 




85 

WW 




LI 

n 


C 6 H6 


Cyclo-CgH^ 




86 


*»w w~ i wen * « 


u 
n 


C 6 H 5 


wVcto*C 6 H 11 




87 


-COOCjHg 


H 


CycIo-CfiH,, 

* Oil 


CH. 




88 


-COOC^g 


H 


Cyclo-CgH^ 


C«CH 3 ) 3 




89 


-C00C 2 H 5 


H 


CycIo-C 6 H lf 


Cydo-CoH,, 




I 90 


-C00C 2 H 5 


H 


C 8 H 5 


2-Pyridyl 
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DSp, 


pi 
n 


R2 
n 


R 


»4 
n 


ocnmp. 


Q1 


.poor h 


n 




3-ryndyl 




92 


-C00C 2 H s 


H 


C a H 5 


4-Pyridyi 




93 


-C00C 2 H 5 


H 


C 6 H S 


2-Thienyl 




94 


-C00C 2 H 5 


H 


C e H 5 


3-Thienyl 


, 1 


95 


-COOC^s 


H 


C 6 H 5 


2-C1-3- 
pyridyl 




98 


-COOC^Hs 


K 


C 6 H 5 


6-CJ-3- 
pyridyl 




97 




n 


4-a-C 6 H 4 


3-ryndyl 




98 




H 




3-Pyridyl 




99 




* * 
H 


2-CI-C 6 H 4 


3-Pyridyl 




100 


-COOH 


H 


C 6 H 5 


3-Pyridyl 




10 1 


-COCH3 


H 


C 6 H 5 


C 6 H 5 




1 U*t 




H 


CbH 5 


Cydo-C 6 H u 




1 uo 




H 


C 6 H 5 


C 6 H S 






-LHO 


H 




Cyclo-C 6 H„ 




105 


-CHO 


H 


CeH 5 


C(CH,) 3 




106 


-CH<0CH 3 ) 2 


H 




C e H 6 




107 


-CH«DC 2 H S ) 2 


H 


C9H5 


C fl H 5 




108 


-0 


H 


C 6 H 5 


C fl H 5 

















60 



65 
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Bsp. 




R* 


R 3 


R* 


Schmp. 


5 


109 


0 — v 


H 


CeH 5 


CeH 5 




IU 




Q— * 
















M 


C e H B 






15 






n 


C 6 H 5 


r+ t_i 

C 6 H 5 






112 


-COCF, 


u 

n 


P M 


PfPU 1 




20 


113 


-C0CF 3 


u 

r» 


P H 








114 


-coca, 


H 


p lj 


P u 




25 


115 


-COCHCL 

wwyi 1 win 


U 

n 


P 14 


P u 

C 6 H 5 






116 


-C0CHCI 2 


H 




C(CH,U 




30 


117 


~cocHa a 


H 


C«H 5 


CYdo-C 6 H n 






118 


-COCHF 2 


H 


C 6 H 5 


C*H S 




35 


119 


-C0CHF 2 


H 


C 6 H 5 


3-Pyrfdyl 





C Biologische Beispiele 

40 Samcn von Weizen, Gerste oder Reis werden in sandiger Lehraerde in Plastiktapf en ausgelegt, im Gewachs- 
haus bis zum 3* bis 4- Blattstadium herangezogen und dann nacheinander mit den erfindungsgemaBen Verbin- 
dungen und den Herbiziden im Nachlaufverfahren behandelt Die Herbizide und die Verbindungen der FormeJ 
(!) werden dabei in Form waBriger Suspensionen bzw. Emulsionen mit einer Wasseraufwandmenge von umge- 
rechnet 300 I/ha ausgebracht 3-4 Wochen nach der Behandlung werden die Pflanzen visuell auf jede Art von 

45 Schadigung durch die ausgebrachten Herbizide bonitiert, wobei insbesondere das AusmaB der anhaltenden 
Wachstumshemmung berOcksichtigt wird. Die Bewertung erfolgt in Prozentwerten im Vergleich zu unbehandel- 
ten Kontrollen. 

Einige Versuchsergebnisse sind in Tabellen 2, 3 und 4 zusammengestelll 
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Tabelle2 
Saf enerwirkung in Gcrstc 



Produkt 


Dosis 


herbizide Wirkung in % 


Herbizid/Safener 


(kg a.i./ha) 


HOVU 




0,2 


80 


H, + Nr. 1 


0,2 + 1,25 


60 


H, + Nr. 2 


0,2 + 1,25 


60 


W J- Mr R 

n-j t wr. d 


0,2 + 1,25 


20 


H, + Nr. 17 


0,2 + 1,25 


20 


H t + Nr. 4 


0,2 + 1,25 


20 


H, + Nr. 3 


0,2 + 1,25 


30 | 


H 1 + Nr. 7 


0,2 + 1,25 


37 I 



H 1 = Fenoxaprop-P-ethyl 

HOVU = Hordeum vulgare (Gerste) 

Nr. ... = Safener von Beispiel Nr. ... aus Abschnitt B (Chemische Beispiele} 
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Tabelle3 
Safenerwirkung in Reis 



Produkt 


Dosis 


herbizide Wirkung in % 


nerDizia/oatener 


(kg a.i./ha) 


ORSA 


• * 


0,3 


75 


H, + Nr. 1 


0,3 + 1,25 


60 


rlj + Nr. 2 


0,3 + 1,25 


70 


H, + Nr. 6 


0.3 + 1 25 


/ \j 


H, + Nr. 17 



0,3 + 1,25 


70 


H, + Nr. 4 


0,3 + 1,25 


65 


»i + Nr. 3 


0,3 + 1,25 


20 


Hj + Nr. 7 


0,3 + 1,25 


70 



H 2 = Fenoxaprop-P-ethy! 
ORSA = Oryza sativa {Reis) 
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Safenerwirkung in Mais 



Produkt 
Herbizid/Safener 


Dosis 
(kg a.i./ha) 


herbizide Wlrkung in % | 
ZEMV I 


H 2 


0,075 


70 


H 2 + Nr. 1 


0,075 + 1,25 


20 I 


H 2 + Nr. 2 


0.075 + 1,25 


30 D 


n 2 + Nr. 6 


0,075 + 1,25 


50 


H 2 + Nr. 17 


0,075 + 1,25 


70 


H 2 + Nr. 4 


0,075 + 1,25 


30 


H 2 + Nr. 3 


0,075 + 1,25 


40 


H 2 + Nr. 7 


0,075 + 1,25 


30 



10 



15 



20 



25 



30 



H 2 = 3-{4 f 6-Dimethoxypyrimidin-2-yl)-1-{3-N-methylsulfonyl-N- 

methylamlnopyrid!n-2-y!)-suifonylharnstoff 
ZEMV = Zea Mays {Mais} 



35 



Beispiel 2 



40 



Maispflaozea werden im Gewachshaus in Plastiktdpfen bis zum 4-Blattstadiura bzw. bis zum 6-Blattstadium 
herangezogen und mit einer Tankmischung, bestehend aus einem Herbizid und erfindungsgemaBen Verbtndun- 
gen der Formel (IX behandelt Die Praparate werden bei einer Wasseraufwandmenge von 300 I/ha auf die 
wachsenden Pflanzen gesprtihL 4 Wochen nach Behandlung werden die Pflanzen auf vorhandene Phytotoxizitat 45 
bonitiert und das AusmaB der Schadigung im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle bestimmL 

Die Versuchsergebnisse, dargestelit in Tabellen 5 und 6, zeigen, daB die erfindungsgemaBen Verbindungen 
Pflanzenscbadigungen sehr wirksam verhindern konnen. 

50 



55 



60 



65 
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TabelleS 

Wirkung dcr erfmdungsgcmaBen Verbindungcn an Maispflanzen 



1 — . — ■ 1 

Stoffe 


Dosis 


herbizide Wirkung bei Mais (in %) 


Herbizid/Safener 


kg AS/ha 


4-Blattstadium 


6-BIattstadium 


H 2 


0,200 
0,100 
0,050 
0,025 


77 
70 
63 
33 


83 
73 
60 
40 


H 2 + Nr. 1 


0,200 0,200 
0,100 0,100 
0,050 0,050 
0,025 0,025 


5 
0 
0 
0 


10 
0 
0 
0 


H 2 + Nr. 3 


0.200 0,200 
0,100 0,100 
0,050 0,050 
0,025 0,025 


40 
20 
0 
0 


0 | 

0 1 

0 
0 


H 2 + Nr. 17 


0,200 0,200 
0 100 n inn 

0.050 0,050 ! 
0,025 0,025 


20 
10 
0 
0 


10 
0 
0 
0 


H 2 + Nr. 6 


0,200 0,200 
0 100 o 100 

0,050 0.050 
0,025 0,025 


27 
7 
0 
0 


30 
20 
10 
0 


H 2 + Nr. 7 


0,200 0,200 
0,100 0,100 
0,050 0,050 
0,025 0,025 


20 
0 
0 
0 


33 | 

20 

0 

0 


H 2 + Nr. 4 


0,200 0,200 
0,100 0,100 
0,050 0,050 
0.025 0,025 


20 
0 
0 
0 


0 
0 
0 



H 2 = 3-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-yl)-1-(3.N-methylsuIfonyl-N- 
rnethy!amlnopyridir>-2-yI)-sulfonylriarnstOTf 
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Tabelle6 

Wirkung der erfindungsgemaBen Verbindungen an Maispflanzen 



Stoffe 


Dosis 


herbizide Wirkung bei Mais (in %) 




nBrDiziu/oaTener 


trn At/ha 


4-Blattstadlum 


6-B!attstadlum 


H 3 


0,200 


90 


88 




0,100 


80 


80 




n nun 


75 


80 






60 


65 


H 3 + Nr. 3 


0,200 0,200 


5 


10 | 




0,100 0,100 


0 


0 I 




u,uou u,uou 


0 


0 I 




0,025 0,025 


0 


0 I 


H 3 + Nr. 4 


0.200 0,200 


10 


15 




0,100 0,100 


0 


10 




0,050 0,050 


0 


0 




0.025 0,025 


0 


0 


H 3 + Nr. 7 


0,200 0,200 


20 


25 




0.100 0.100 


0 


10 




0.050 0,050 


0 


0 




0.025 0.025 


0 


0 



H 3 = 3-(4-Methoxy-6-methyl-1 ,3,5-triazin-2-y!)-1-{2-methoxycarbonyl-5-jod- 
phenylsulfonyD-harnstoff 

PatentansprOche 
t. Verbindungen der Forme! (I) und deren Salze, 




(i) 



worm 
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R 1 cinen Rest der Formel 



o 



s 



a 



-C-R 



-C-R 



-CN 



Y-R 6 



NR 7 

s 



1 

-C-Q-lAjX^-R 



T 



-C-R 



-C-R 




Oder 



T 

-C-Q-R T 

worin R, R T , R 5 f R 6 , R r Y, T, Z, O, Ai, Xi und q wie weiter unten deftniert sind, 

R 2 Wasserstoff, Halogen, Q— Ci$-Alkyl, C 3 -CrCycloalkyl, C2-Q-Alkenyl, C2-C8-AIkinyl f Q — Q 8 -AI- 
koxy, C 2 — Cg-Alkenyloxy, C 2 — Cs-AIkinyloxy, Q— Qa-AIkylthio, C 2 — Ce-Alkenylthio, wobei jeder der 
letztgenannten 9 Reste jeweils unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Reste aus der Gruppe 
Halogen, Nitro, Cyano, Ci-OAlkoxy oder (C|-C4-Alkoxy)carbonyl substituiert ist, oder (Ci— C 8 -A1- 
koxy)-carbonyl, 

R 3 und R 4 unabhangig voneinander einen aliphatischen, araliphatischen oder heteroaraliphatischen Rest mit 
1 bis 30 C-Atomen und der unsubstituiert oder mit einer oder mehreren funktionellen Gruppen substituiert 
ist, oder 

einen aromatischen oder heteroaromatischen Rest, der unsubstituiert oder substituiert ist, 
R Wasserstoff oder einen aliphatischen, aromatischen, heteroaromatischen, araliphatischen oder heteroara- 
liphatischen Rest mit 1 bis 30 C-Atomen, der unsubstituiert oder mit einer oder mehreren funktionellen 
Gruppen substituiert ist, 

R T einen Rest der Formel -CO-R, -CS-R, -NR f R« -N^CR^oder.SiR^R 0 , 

wobei R die genannte Bedeutung hat und R f , R*. R h und R* unabhangig voneinander Wasserstoff, 

Ci-Q-Alkyl, C 2 — Q-AJkenyl, C 2 — (VAlkinyl, Benzyl, Phenyl oder substituiertes Phenyl sind oder R r und 

R* gemeinsam mit dem N-Atom einen 5- oder 6-gliedrigen Heterocyclus, der noch bis zu 2 weitere 

Heteroatome aus der Gruppe N, O und S enthalten und durch Ci — Q-Alkyi substituiert sein kann, bedeuten 

und 

R* R b und R c unabhangig voneinander Ci — Ct-AIkyl, C 2 — CVAlkenyl, C 2 ~CVAlkinyl, Phenyl oder substi- 
tuiertes Phenyl sind, 

Y, Z unabhangig voneinander Sauerstoff, Schwefel in seinen verschiedenen Oxidationstufen, oder -NR c r 
wobei R* analog R 5 oder R 6 deftniert ist, 

R 5 , R 6 gleich oder verschieden sind und unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci— Q-AIkyl, C 2 — CVAIke- 
nyl, C 2 - Q-Alkinyl, (d -Q-AlkyI)-carbonyl, 

wobei jeder der 4 letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Substituenten aus der 
Gruppe enthaltend Halogen, Q-Q-Haloalkoxy, Nitro, Cyano, Hydroxy, Ci— Q-Alkoxy und Q— Cs-Al- 
koxy, worin eine oder mehrere CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff ersetzt sind, und d— Cg-Alkylthio, 
Ci-Ce-Alkylsulfonyl, C2-C 8 -Alkenylthio, d-Cs-Alkinylthio, C 2 — Cg-Alkenyloxy, C 2 -CrAlkinyloxy, 
C3— Cj-Cycloalkyl, C3— C 7 -Cycloalkoxy sowie Amino, Mono- und Di-(Ci — (Valkyl)-amino substituiert ist, 
oder Formyl oder SiR a R b R c , 

worin R* R b und R c unabhangig voneinander Ci -OAlkyl, C 2 — (VAJkenyl, C 2 — CU-Alkinyl oder unsubsti- 
tuiertes oder substituiertes Phenyl bedeuten, oder 

Cs—Cs-Cycloalkyl C 3 — Ce-Cycloalkenyl, Heterocyclyl mit 3 bis 7 Ringatoraen, Aryl, Heteroaryl oder Aryl- 
carbonyl, 

wobei jeder der letztgenannten 6 Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Reste aus der Gruppe 
Ci— Ce-Alkyl, Halogen, Ci— Q-Haloalkoxy, Nitro, Cyano, Hydroxy, d— Q-Alkoxy und d— Q-Alkoxy, 
worin eine oder mehrere nicht direkt aneinander gebundene CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff ersetzt sind, 
und Ci -Cg-Alkylthio, Ci -Cg- Alkylsulfonyl, C 2 -Cg-Alkenylthio, C 2 — Cg-AJkinylthio, C 2 -C8-Alkenyloxy, 
C 2 — Cg-Alkinyloxy, C3— Cz-Cycloalkyl, C3— C7-Cydoalkoxy sowie Amino, Mono- und Di-(Q — CVal- 
ky))*amino substituiert ist, oder 

R 5 , R 6 gemeinsam eine C 2 — CVAlkylen-kette oder C 2 — CVAlkenylen-kette, welche unsubstituiert oder 
durch 1 oder 2 Reste aus der Gruppe Methyl, Ethyl, Methoxy, Ethoxy und Halogen substituiert ist, sowie 
R 7 Wasserstoff, Ci-CVAlkyl, C 2 -C4-Alkenyi C 2 -C4-Alkinyl, Cg-CirAryl, Heteroaryl, Benzyl, 
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worin Aryl bzw. Heteroaryl in den letztgenannten 4 Resten unsubstituiert oder durcK einen oder mehrere 
Restc aus der Gruppe Halogen, Nitro, <C,-C 4 )-Alkyl > (C,-C4)-Alkoxy, (C, -C^Haloalkyl und 
(G -CO-Haloalkoxy substituiert ist, 
T O, S, NR 8 N— OR 8 oder N— O-Acyl, 
QOoderS, 

q eine ganze Zahl von Obis 4, . . 

i eine Laufziffer, welche bei q ungletch 0 alle ganzen Zahlen von I bis q annimmt, wobei q die oben 
angegebene Bedeutung hat, 



R* t R* unabhangig voneinander H,Q -CMlkyl G-G-Alkenyl, Cj-CU-Alkinyi 
Cj-Ce-Cycloalkyl Cs-Gs-Cycloalkenyl, Heterocycryl, Aryl oder Heteroaryl bedeuten. 
2. Verbindungen oder deren Salze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens einer der 
Reste R 3 und R 4 unabhangig voneinander einen Rest der Formel 



(U) fdr gleiche oder verschiedene Reste stehen, welche unabhangig voneinander Wasserstoff, Halogen, 
Cyano, Nitro, Amino oder G-Co-Haloalkyl, Q -C 8 -Haloalkoxy, G-GrAIkyl Cj-C 8 -Alkoxy, Mono- 
(C l -C4-alkyl>amino, DKCi-Q-alkyl)- amino, Ci-QpAlkytthio oder Q-Ca-Alkylsuifonyt, wobei jeder 
der letztgenannten 8 Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gleiche oder verschiedene 
Substituenten aus der Gruppe emhaitend Halogen, Ci -Ce-Haloalkoxy, Nitro, Cyano, Hydroxy, G -C 8 -Ai- 
koxy und Ci -Ce-AIkoxy, worin eine oder mehrere CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff ersetzt sind, Ci — C 8 -A1- 
kylthio, Ci -G-Alkylsulfinyl Ci -C«-AIkylsulfonyl, C 2 -Cr Alkenylthio, C 2 -C r Alkinyithio,C 2 -Cr Aiken- 
yloxy, C 2 -Cs-Alkinyloxy, Cj-Cy-Cycloalkyl, C 3 -C,-Cycloalkoxy, Mono- und Di-(Ci-C4-alkyl)-amino 
und (Ci Ca- Alkoxy>carbonyl substituiert ist, bedeuten und 
o eine ganze Zahl von 1 bis 5 ist und 
p eine ganze Zahl von 1 bis 7 ist, 

oder einen monocyclischen oder bicyclischen Heteroarylrest aus der Gruppe Furyl, Thienyl, Pyrrolyl, 

Pyrazolyl, Thiazolyl, Oxazolyl, Pyridinyl, Pyrimidinyl, Pyrazinyl, Pyridazinyl und Chinolinyl, der jeweils 

unsubstituiert oder durch einen oder mehrere der genannten Reste U substituiert ist, und 

R H, Ci-Cu-AIkyl, C3-C !2 -Cycloalkyl, Q-Ca-Alkenyi oder Cj-Cs-Alkinyl, Heterocycryl, Phenyl oder 

Heteroaryl, 

wobei jeder der letztgenannten 7 Reste unabhangig voneinander unsubstituiert oder durch einen oder 
mehrere Reste aus der Gruppe enihaltend Halogen, Cyano; Thio, Nitro, Hydroxy, G -C«-Alkyl, letzteres 
nur fur den Fall cyclischer Reste, G -Ca-Haloalkyl, Ci-C 8 -Alkoxy, C 2 ~C r Alkenyloxy, G-Ce-Alkiny- 
loxy. Ci-GrHaloalkoxy, G -C 8 -Alkyhhio, C 2 -C 8 - Alkenylthio, C 2 -CVAlkinylthio, C 3 -C r Cycloalkyl, 
C 3 -C7-Cycloalkoxy t RestederFormeln-NR*R # *und-CO-NR # R und — O— CO— NR R . 
wobei R* und R** in den letztgenannten 3 Resten unabhangig voneinander Wasserstoff, G-C 8 -Alkyl, 
C 2 -C 8 -AIkenyl, C 2 — Ca-Alkinyl, Benzyl, Phenyl oder substituiertes Phenyl sind oder gemeinsam mit dem 
N-A torn einen 3- bis 8-gliedrigen Heterocydus, der noch bis zu 2 weitere Heteroatome aus der Gruppe N, O 
und S enthalten und durch G — OAlkyl substituiert sein kann, bedeuten, 

sowie (Ci-C 8 -Alkoxy)-carbonyl, (C, -C 8 -Alkoxy)-thiocarbonyl, (C 2 -CMlkenyloxy>carbonyl, 
(Ci-C 8 -Alkylthio)-carbonyl, (Cj-Cd-AlkenylthioJ-carbonyl, (C 2 -(VAlkinylthio)-carbonyl, (C 2 -CrAlki- 
nyloxy)<arbonyl, Formyl, (C,-C r Alkyl)-carbonyl, (C 2 -Ca-A!kepyl)-carbonyl, (C 2 -CrAlkinyl>carbonyl, 
Cj -Q-AIkylimino, Ct -<>Alkoxyimino.(Ci -Q- AlkylJ-carbonylamino, (C 2 -CB-Alkenyl)-carbonylamino, 
(C 2 -C 8 -Alkinyl)-carbonylamino ( (Ci -C 8 -AIkoxy)-carbonylamino, (C 2 -C 8 -Alkenyloxy)-carbonylamino, 
(C 2 ~ C 8 -Alkinyloxy)-carbonylamino, (Ci -C 8 -Alkyl)-amino-carbonylamino, (Q — C$-Alkyl)-carbonyloxy, 
das unsubstituiert oder durch Halogen, N0 2 , G-CrAlkoxy oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl 
substituiert ist, und (C 2 -C«-Alkenyl)-carbonyloxy, (C 2 -<VAlkinyl)-carbonyloxy, (Ci-Ca-AlkoxyJ-carbo- 
nyloxy, (C 2 -Cs-Alkenyloxy)-carbonyloxy, (C 2 -C 8 -AIkinyloxy)-carbonyloxy, G -C 8 -Alkylsulfonyl, Phenyl, 
Phenyl-Ci-Ce-alkoxy. Phenyl-(Ci-C€-alkoxy)-carbonyl, Phenoxy, Phenoxy-G-Ce-alkoxy, Phenoxy- 
(Cj -Ce-aikoxyjhcarbonyl, Phenoxycarbonyl, Phenyicarbonyloxy, Phenylcarbonylamino, Phenyl-(Ci -Cs-al- 
kyl>carbonylamino und PhenyKCi -Ce-alkylJ-carbonyloxy, 

wobei die letztgenannten 1 1 Reste ira Phenylring unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Reste aus 
der Gruppe Halogen, C, -O-Alkyl, C, -U-Alkoxy. C, -CVHaloalkyl, C, - CVHaloalkoxy und Nitro sub- 





worin 
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sthuiert sind, 

und Rcstc der Formeln -SiR'* -O-SiR'j, (R'feSi-Q -Ce-alkoxy, -CO-O-NRY -0-N«CR' 2 . 
-N-CR'* -O-NR'^-CHCOR'^und -0-(CH 2 )«-CH(OR% 

worm die R' in den genannten Formeln unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci — Q- AlkyI oder Phenyl, 
das unsubsthuiert oder ein- oder mehrfach durch Reste a us der Gruppe Halogen, C| — Ci-AIkyl, Ci — C4-AI- 
koxy, Ci - OHaloalkyl, Q -CVHaloalkoxy und Nitro substituiert ist, oder paarweise eine C 2 -Q-AIkylen- 
kette und m » 0 bis 6 bedeuten, 

und einen substituierten Alkoxyrest der Forme! R"0-CHR"'CH(OR")-Ci — Qs-alkoxy, 

worin die R" unabhangig voneinander Ci-Q-Alkyl oder zusammen eine Q — Q-Alkylengruppe und R'" 

Wasserstoff oder Ci — CVAIkyI bedeuten, 

substituiert ist, 

bedeuten. 

3. Verbindungen oder deren Salze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

R 2 Wasserstoff, Ci — OAlkyI, Q -CVAIkoxy oder Cs-C6-Cycloalkyl und mindestens einer der Reste R 3 , 

R 4 einen Rest der Forme! 




worin 

(U) fur gleiche oder verschiedene Reste stehen, welche unabhangig voneinander Wasserstoff, Halogen, wie 

Fluor, Chlor, Brom und Iod. Cyano, Nitro, Amino, Ci-U-Haloalkyl, Ci -CVHaloalkoxy, C-CMlkyl, 

Ci-CU-AIkoxy. Mono-(Ci-C4-alkyl>-amino, Di-(C| -Q-alkyi>ainino, Ci-C4-Alkyhhio oder C1-C4-AI- 

kyisulfonyl bedeuten und 

o eine ganze Zahl von 1 bis 3 ist und 

p eine ganze Zahl von 1 bis 3 ist, oder einer der Reste 

R 5 , R 4 unabhangig voneinander einen monocyclischen oder bicyclischen Heteroarylrest aus der Gruppe 
Furyi, Thienyl Pyrrolyl, Pyrazolyl, Thiazoryi, Oxazolyl Pyridinyl, PVrimidinyl, Pyrazinyt. Pyridazinyl und 
Chinolinyl, der unsubsthuiert oder durch ein bis drei der vorstehend genannten Reste U substituiert ist, 
bedeuten. 

4. Verbindungen oder deren Salze nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
R 3 , R 4 unabhangig voneinander gleiche oder verschiedene Reste der Formel 



(«). 



bedeuten und 

R Wasserstoff, Ci-Cs-AIkyl, d-Cz-Cydoalkyl, C 2 -C8-Alkenyl oder C 2 -Ca-Alkinyl, Heterocyclyi, Phe- 
nyl oder Heteroaryl ist, 

wobei jeder der letztgenannten 7 Reste unabhangig voneinander unsubstituiert oder durch einen oder 
mehrere Reste aus der Gruppe enthaltend Halogen, Cyano, Thio, Nitro, Hydroxy, Ci-Q-Alkyh letzteres 
nur fur den Fall cyclischer Reste, d-CVHaloalkyt, Ci-Q-Alkoxy, C 2 -C4-Alkenyloxy, C 2 -C*-Alkiny- 
loxy, O-OHaloalkoxy. C-CVAIkylthio, C 2 -C4-Alkenylthio, C 2 -C4-Alkinylthio, Cs-Ce-Cycloalkyl, 
C5— Ce-Cyctoalkoxy. Amino, Mono- und Di-(C|— C4-alkyl)-amino f (Ci — Ce-Alkoxy)-carbonyl, Reste der 
Formeln -SiR'y-O-NR'* -0-N«CR' 2> -N-CR'* worin die R' in den genannten Formeln unabhan- 
gig voneinander Wasserstoff, Ci— CrAIkyI oder Phenyl oder paarweise eine C 2 — Cs-AJkylenkette bedeu- 
ten, substituiert ist, bedeutet und 

R T einen Rest der Formel -CO-R, NR f R* oder — N~CR h R* bedeutet 

5. Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Formel (I) oder deren Salzen, wie sie in Anspruch 1 
defmiert sind, dadurch gekennzeichnet, daB man eine Verbindung der Formel (II), 

R 3 R 4 C - CHR 2 (II) 

worin R 2 , R 3 und R 4 wie in der Verbindung der Formel (I) defmiert sind, mit einem Nitriloxid der Formel (III) 
(->0 — N = <+)C - COR 1 (III) 
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worm R'wiem Formel (Odefim^rtist,umsetzt 

6. Pflanzenschutzmittel, dadurch gekennzeichnet, daB es als kulturpnanzenschOtzende Komponenteeine 
Verbindung der Formel (I) oder dercn Salz nach einem dcr AnsprQche 1 bis 4 und im Pflanzenschutz ubucne 
Fonnulierungshilfsmittel enthalt . . e f . . 

7 Pflanzenschutzmittel, dadurch gekennzeichnet, daB es mindestens ein Pcstizid sowie als Safener minde- 
stcns cine Verbindung der Formel (0 Oder deren Sake nach einem der Ansprtche 1 bis 4 enthalt 
a Pflanzerschutzraittel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB es im Pflanzenschutz Qblicne For- 
muJienmgshitfsmhtel enthalt 

9. Verfahren zum Schutz von Kulturpflanzen vor phytotoxischen Nebenwirkungen von Pflaiizenscnutzmit- 
tel-Wirkstoffen (PestizidenX dadurch gekennzeichnet, daB eine wirksame Menge von mindestens erne der 
Verbindungen der Formel (I) und deren Salzen nach einem der AnsprUche 1 bis 4 vor, nach oder gleichzeitig 
mit dem jeweiligen Pestizid auf die Pflanzen, Pflanzensamen oder die Anbaufteche apphziert wird 

10. Verwendung von Verbindungen der Formel (1) oder deren Salzen als Safener zum SchQtzen von 
Kulturpflanzen vor phytotoxischen Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmittel-Wrkstoff en (Pestinden). 
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